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Posudok k zameru vystavby zariadenia na zhodnocovanie odpadovych pneumatik termalnou depolymerizciou v meste Handlovd

Obcianske zdruZenie ,Priatelia Zeme - CEPA" nas poziadalo o vypracovanie posudku k zameru vystavby
a prevadzky zariadenia na zhodnocovanie odpadového materialu - odpadovych pneumatik tepelnymi
postupmi termalnou depolymerizaciou v k. U. Handlova - lokalita Vychodna Sachta. K predmetnej veci
nam zo strany zadavatela boli dorucené nasledovné dokumenty:

e Sprava o hodnoteni,Zhodnocovanie odpadového materialu tepelnymi postupmi“v k. 4. Hand-
lova - lokalita Vychodna Sachta s prilohami, spracovatel INECO, s.r.o. Banska Bystrica, oktéber
2015. Navrhovatel Cinnosti - spolocnost HUTIRA Slovakia, s.r.o., so sidlom Ul. 29. augusta 92,
972 51 Handlova. (INECO 2015)

e Zaverecné stanovisko Ministerstva zivotného prostredia SR Cislo 2234/2016-3.4/vt zo dna 11.
2.2016 vydané k navrhovanej ¢innosti ,Zhodnocovanie odpadového materialu tepelnymi po-
stupmi“ v k. U. Handlova - lokalita Vychodna Sachta. (Enviroportal 2015)

e Rozsah hodnotenia urCeny Ministerstvom zivotného prostredia SR podla § 30 zakona ¢.
24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zZivotné prostredie pre hodnotenie navrhovanej ¢in-
nosti ,Zhodnocovanie odpadového materialu tepelnymi postupmi“ v k. U. Handlova - lokalita
Vychodna Sachta. (Enviroportal 2015)

e Zamer Cinnosti ,,Zhodnocovanie odpadového materialu tepelnymi postupmi“v k. U. Handlova
- lokalita Vychodna Sachta podla zakona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné pro-
stredie. Spracovatel INECO, s.r.o0. Banska Bystrica, jul 2015. Navrhovatel ¢innosti - spolocnost
HUTIRA Slovakia, s.r.o., so sidlom Ul. 29. augusta 92, 972 51 Handlova. (Enviroportal 2015)

¢ Akcny plan ,Transformacia uholného regiénu horna Nitra”, pripraveny spolocnostou PwC
Slovensko s.r.o. pre Urad podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu a Trenciansky
samospravny kraj, z dfa 28. juna 2019. (PricewaterhouseCoopers Slovensko 2019)

¢ ,Aktualizacia Akcného planu transformacie uholného regionu horna Nitra”, pripraveny spo-
lo¢nostou PwC Slovensko s.r.o. pre Urad podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu
a Trenciansky samospravny kraj, november 2020. (PricewaterhouseCoopers Slovensko 2020)

e Zaroven sme vyuzili dalSie verejne dostupné informacie o predmetnom zamere z médii a in-
ternetovych stranok, hlavné z nich uvadzame v zozname zdrojov.

DoterajSi proces a kontext

Spolocnost Hutira Slovakia s.r.o. predlozila 5. augusta 2015 zamer ¢innosti s nazvom ,Zhodnocova-
nie odpadového materialu tepelnymi postupmi” v katastralnom uzemi Handlov3, lokalita Vychodna
Sachta na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie. Pre navrhovatela vypracovala zamer ¢innosti
v juli 2015 spolocnost INECO s.r.o. z Banskej Bystrice. Navrhovatel, v zastupeni spolocnosti INECO
taktieZ poziadal listom eSte 13.7.2015 Ministerstvo zivotného prostredia SR o upustenie od poziadavky
variantného riesenia navrhovanej ¢innosti. K uvedenej Ziadosti vydalo MZP SR sthlasné stanovisko.
Dna 18. septembra 2015 bol zverejneny rozsah hodnotenia a 16. oktébra Sprava o hodnoteni. Zave-
recné (suhlasné) stanovisko k navrhovanej ¢innosti vydalo Ministerstvo zivotného prostredia SR 24.
februara 2016. (INECO 2015)

Podla poslednych dostupnych informacii je zamer v sicasnosti v Stadiu Uzemného konania. Spolo¢nost
HUTIRA Slovakia podala 3. 8. 2016 navrh na vydanie rozhodnutia o umiestneni zmeny stavby s pred-
metnou ¢innostou termochemického spracovania odpadovych pneumatik. Dna 26. 8. 2016 sa konalo
ustne rokovanie v ramci Uzemného konania a stavebny Urad predmetné Uzemné konanie prerusil.
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Spolo¢nost HUTIRA Slovakia zorganizovala v juli 2020 prezentaciu predmetného projektu miestnym
poslancom. (Jurtinus S. 2020)

Vroku 2019 bol zamer projektu s nazvom ,Zhodnocovanie odpadového materialu tepelnymi postupmi*
v Handlovej zaradeny do zoznamu indikativnych projektov Akéného planu , Transformacia uholného
regionu horna Nitra“. Sucastou predmetného akéného planu je aj zber potencialnych projektov, ktoré
by mohli byt realizované v ramci transformacie tohto uholného regiénu a analyza ako tieto jednotlivé
projekty pomahaju naplfat ciele jeho pilierov, priorit a opatreni. Tento Akény pldn musi byt pod!a
uznesenia vlady SR kazdorocne aktualizovany vratane indikativneho zoznamu projektovych zamerov.
(PricewaterhouseCoopers Slovensko 2019) Projekt spolo¢nosti HUTIRA Slovakia sa objavil aj v ,,Aktua-
lizacia Ak¢ného planu transformacie uholného regionu horna Nitra“ v novembri 2020. Predpokladana
vysSka investicie tejto projektu je v predmetnom Akénom plane aj jeho aktualizacii uvedena v hodnote
12 mil. eur. (PricewaterhouseCoopers Slovensko 2020)

V auguste 2020 uviedli niektoré média v SR, Ze zamyslany projekt termalnej depolymerizacie odpado-
vych pneumatik spol. Hutira bol zaradeny medzi prvych 7 investicnych zamerov resp. medzi sedem
projektov, ktoré sa dostali do prvého kola v ramci pripravovanej podpory dekarbonizacnej transformacie
tohto regiénu zo strany EU. Odhadované naklady na predmetny projekt termalnej depolymerizacie
boli 12 mil. eur. Eurépska uUnia vytvorila na pomoc uholnym a priemyselnym regiénom, ktoré budu
najviac zasiahnuté dekarbonizaciou okrem inych nastrojov aj Fond spravodlivej transformacie. Ten bude
zohravat v prechode regionu k bezuhlikovému hospodarstvu ddlezitu Ulohu. Taktiez, pre pandémiu
nového koronavirusu a s nim stvisiacu hospodéarsku krizu sa EU dohodla na pldne Next Generation EU.
Rozhodovanie o investovani podpornych prostriedkov EU je stale v zaciatkoch. V prvej faze investori
poslali vlade informacie o svojich projektoch. Ta ich zhrnula v AkEnom plane transformacie hornej
Nitry. Z nich sa v lete 2020 vybralo sedem projektov, ktoré posudzoval konzultacny organ Eurdpskej
komisie JASPERS. JASPERS projekty vyhodnotil v maji 2020, pricom ku kazdému projektovému zameru
bolo vypracované samostatné stanovisko. Nasledne boli vSetci siedmi ziadatelia doZiadani, aby zaslali
svoje stanovisko k hodnoteniu JASPERS. To odpovede Ziadatelov spracovalo a zaslalo v juni zastupcom
JASPERS. (Kovac 2020)

Strucny popis navrhovanej technolégie

U€elom navrhovanej ¢innosti je zhodnocovanie odpadu (opotrebované pneumatiky k. ¢ 16 01 03)
v mnozstve do 15 000 ton ro¢ne termalnou depolymerizaciou, o je v podstate obdoba pyrolyznej
technologie. Pre tento zamer planuje navrhovatel rekonstruovat svoje existujuce haly na vlastnych
pozemkoch. Vystupom technolégie ma byt olej a uhlik, ktoré by sa mali podla navrhovatela dalej ma-
terialovo vyuzivat, a plynna zlozka, ktoru planuje pouzit na vlastnu spotrebu technologického ohrevu
v reaktorovej Casti prevadzky. Sprava o hodnoteni vplyvov na Zivotné prostredie (Ineco 2015) uvadza,
Ze zariadenie na termalnu depolymerizaciu ma menit organicky material, ktory vstupuje do tohto za-
riadenia vtuhom stave na olej a uhlik. Za p6sobenia vysokej teploty v rozsahu 450°C az 1 200°C a bez
pristupu vzduchu je prekrocena medza chemickej stability vstupnych materialov, ¢im dochadza k de-
leniu a Stiepeniu makromolekularnych organickych latok na stabilné nizko molekularne produkty ako
olej, plyn a tuhy zvySok - uhlik. Latky vznikajuce horenim maju byt nasledne odvedené spalinovodom
mimo reaktorovu zénu. Vstupné suroviny budu prijimané vo vreciach a skladované v maximalnom
mnozstve do 100 ton na vonkajsej spevnenej ploche. Odtial budu prevazané vysokozdviznym vozi-
kom do nasypky z ktorej bude odpad s velkostou frakcie do 30 x 30 mm premiestneny dopravnikom
do prevadzkovej nasypky. Pre zabezpecenie max. velkosti ma byt zaradeny do sustavy dvojstupriovy
drvi¢, cez ktory musi vsadzka prejst. Prvu Cast reaktora tvori reakéna komora s dvoj-retortovym systeé-
mom. V retortach sa nachadzaju dopravniky pohybujuce sa v protismere, ktoré su na konci reakéného
priestoru prepojené. Celkova vsadzka (2 000 kg) prejde fazovou premenou priblizne za 1 hodinu.
Ohrev reakcnej komory je zabezpeceny regulovatelnym horakom. Predmetna faza procesu ma za ucel
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rychly rozklad vsadzky, ked vplyvom teploty dochadza k Stiepeniu dlhych molekularnych retazcov na
kratSie retazce. Makromolekularne pary nasledne vychadzaju z reaktorovej Casti pri teplote cca 350 -
400°C vstupuju do kondenzacnej uzitkovej Casti. Nesplynena Cast vsadzky (pevné zvysky - uhlik) je
vyprazdnovana zo systému dvoch hermetickych uzaverov na spodnom konci spodnej retorty, ktoré
brania vniknutiu kysliku do spodnej casti reakcnej komory. Uhlik opusta reakénd komoru pri teplote
do 80°C. Nizko molekularne pary vystupujuce z reakénej komory vstupuju najskér do kondenzacného
vymennika, kde su ochladené z teploty okolo 400°C na 50 - 60°C. Pri znizeni teploty sa zacina tvorit
tekuty kondenzat - olej, ktory je smerovany do prevadzkového zasobnika a nasledne sa precerpava do
skladovacej nadrze. Z neskondenzovanej Casti nizko molekularnych par vznikol plyn, ktory sa docistuje
v tzv. Venturiho pracke. Ako pracie médium sa vyuZiva nafta, resp. vyrobeny olej. Takto vycisteny plyn
je pripraveny na energetické vyuzitie. Chladenie kondenzacnej veze sa ma zabezpecovat prostrednic-
tvom vody ako chladiacej kvapaliny cirkulujicej v uzavretom okruhu. Termicky rozklad vstupujucich
odpadov produkuje Styri zakladné vystupné produkty v podobe oleja, plynu, tuhych zvyskov (ocelovych,
uhlik). Vytaznost jednotlivych produktov nie je presne Specifikovana vzhladom na jej zavislost od kvality
spracovavanych pneumatik (predovsetkym opotrebenie) a pracovnych podmienok v reaktore, najma
teploty. Predpokladané rocné vystupy zahfnaju cca 46 % oleja - 6 889 t, 40 % tuhého zvysku, uhlika
-5990t, 8% plynu-1198ta6 % ocelového zvySku - kordov, ¢o predstavuje 899 ton. (Ineco 2015)

V ¢lanku zverejnenom na oficialnej stranke mesta Handlova dna 26. oktobra 2020 sa majitel spolo¢nosti
HUTIRA Slovakia p. Hutira vo veci vstupnych druhotnych surovin vyjadril, ze zatial ¢o projekt v Stadiu
posudovania vplyvov uvazoval aj so spracovanim celych pneumatik, vratane ocelovych kordov, od roku
2015 sa jeho projekt posunul, cit. ,nerieSime celé pneumatiky, surovinou pre technoldgiu su iba drvené
lupienky pneumatik zbavenych ocelového kordu". (Jurtinus 2020)

Tab. 1 Vybrané zakladné technické tdaje planovaného zariadenia (Ineco 2015)

Parameter Hodnota

Celkova kapacita zariadenia 2 000 kh/hod.

Palivo horaku fosilny zemny plyn, propan, Stiepny plyn
Spotreba plynu Cca 1270 ton / rok

Tepelny prikon horaku 880 kW

Prikon vratane prislusenstva 466 kWe

Sypka hmotnost vstupného materialu min. 300 kg/m?3

Pocet prevadzkovych hodin za rok 7 488

VSeobecne tento druh technologie spada do oblasti oznacovanej v poslednej dobe ako ,chemicka
recyklacia”, aj ked o recyklaciu z hladiska niektorych definicii a pévodného ucelu nejde. Tieto tech-
nolégie popisala Studia od Rollinson a Oladejo publikovana v roku 2020 sietou Gaia. (Rollinson and
Oladejo 2020)

Nasledujlca pasaz je prevzata prave z tejto Studie a pomdze nam porozumiet rozdielu medzi jednot-
livymi technologiami.

.Splyriovanie a pyrolyza su na prvy pohlad jednoduchymi procesmi. Boli vyndjdené pred viac ako sto rokmi
ako technoldgie pre premenu drevnej biomasy a uhlia na plynné a kvapalné chemikdlie, pricom su pri nich
sucasne produkované pevné materidly bohaté na uhlik. Nazvy tychto procesov st odvodené od ich vyuZzi-
vania v minulosti”. (Rollinson and Oladejo 2020)
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Obrazok 1: ZjednoduSené porovnanie termolytickych postupov. Pri pyrolyze (vyssSie) sa plastovy
odpad zahrieva bez pristupu kyslika. Vznika pri tom v prvom rade kvapalny produkt (pyrolyzny olej)
a ako dalSi produkt plyn, ktory sa zvycajne spaluje. Pyrolyzny olej mozno spalovat, alebo zvySovat jeho
kvalitu pre opatovnu polymerizaciu. Pri splyhovani (uprostred) sa plastovy odpad zohrieva za (typicky)
obmedzeného pristupu kyslika, ¢im sa vyraba plyn, ktory sa musi pred pouzitim dalej spracovavat. Pri
spalovani (dole) sa plastovy odpad spaluje, bez toho by sa museli pouzivat dalSie paliva, z vystupov
vsak nie je mozné znovu vyrobit plasty. Existuje mnoho réznych variantov tychto procesov. (Rollinson
and Oladejo 2020)

»Velmi zjednodusSene povedané, technoldgie splyriovania a pyrolyzy sa od spalovania liSia nizkym mnoZstvom
pritomného kysliku. Ako pri pyrolyze, tak pri splyriovani sa vyuZiva skutocnost, Ze vo vsetkych situdcidch, ked’
sa uhlovodikové polyméry najprv zohreju (pomocou externého zdroja tepla), uvolni sa velka cast hmoty vo
forme plynu. Bez kysliku tento plyn nezhori. Klticové je tu nastavit podmienky tak, aby zabranili horeniu.
Privddza sa teda teplo, ale obmedzuje sa pristup kysliku.” (Rollinson and Oladejo 2020)
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Obrazok 2: Schéma technolégie v Handlovej, ako je prezentovana v Sprave o hodnoteni (Ineco
2015)

Studia Rollinson a Oladejo 2020 tieZ odkazuje na podrobné vysvetlenie splyfiovania a pyrolyzy, ktoré
je mozné najst v niekolkych vedeckych publikaciach (Kaupp 1984, Reed and Das 1988, Rollinson 2018,
Rollinson and Oladejo 2019) a pokracuje: ,Vyslednym produktom splyriovania a pyrolyzy je zmes nespa-
lenych a novo syntetizovanych molekul uhlovodikov, ktoré su v plynnom, kvapalnom a pevnom skupenstve.
Kvalita produktu a prevadzkova stabilita je riadend zloZitymi vzdjomnymi vztahmi chemickych, fyzikdlnych
a tepelnych faktorov. V désledku toho su splyriovanie a pyrolyza podobnejsie zariadeniam chemického
priemyslu nez beznym spalovniam.

Pyrolyza

Pévodny vyznam slova pyrolyza je ,,uvolnenie alebo zmena teplom alebo ohriom”. Obvykle sa nim vSak
oznacuje zahrievanie bez pristupu Kysliku v davkovych reaktoroch ... Jednd sa o proces, pri ktorom sa spotre-
bovdva energia (endotermicky), ktory je ovela primitivnejSi ako splynovanie. Vyraba sa tak plyn ovela horsej
kvality, ktory je bohaty na zloZitu zmes uhlovodikov a kvapalina tvorend zloZitou zmesou Idtok s vysSou
molekulovou hmotnostou (olej/decht).” (Rollinson and Oladejo 2020)

Pokial je palivo ziskané z pyrolyzy plastov urlené pre neskorsie pouZitie, nespaluje sa okamZite, ale
uskladni sa a transportuje mimo vyrobny areal. U tychto paliv je ale potrebné dalSie spracovanie,
aby spifiali omnoho vyssie kvalitativne normy, napriklad ak sa maju pouzivat v spalovacich moto-
roch (Wong, Ngadi et al. 2015, Kalargaris, Tian et al. 2017). A tak tomu pravdepodobne bude aj v pri-
pade prevadzky v Handlovej, aj ked'bude olej smerovat do elektrarni a priemyselnych peci, ktoré
maju svoje Specifické parametre a poZiadavky na kvalitu pouZitého paliva. V Sprave o hodnoteni
(Ineco 2015) chyba doloZenie, alebo aspon nacrt dopytu po produktoch depolymerizacie tejto
prevadzky, ¢i uz ako materialov, alebo paliva.

Dal3i autori spochybruju kvalitu uhlikového zvysku v miere, ktora by bola opétovne vyuZitelna miesto
pdvodného plniva (Gleis 2012). Je to celkom pochopitelné, ked' vezmeme do Uvahy, Ze uhlikovy zvySok
pyrolyzy obsahuje rad necistét v désledku spracovania pneumatik s radom aditiv (vid ¢ast venovanu
toxickym latkam).
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Toxické latky

S ohladom na pocet uz prevadzkovanych technologii vo svete spolocnostou ARTI je dokumentacia
skupa na informacie o zloZeni vystupnych produktov. Je relevantné, aké druhy odpadov resp. dru-
hotnych surovin spominané zariadenia v zahranici spractvaju. Od toho, akd druhotnt surovinu, odpad
technoldgia spracovava, sa do istej miery odvija aj to, aké a nakolko toxické latky mozno ocakavat na
vystupoch. Podla informacii na webovych strankach ARTI, len 5 prevadzok spracovava pneumatiky,
z toho len 4 vylucne pneumatiky.

Kazdopadne z uvedenych prevadzok ARTI by mali byt k dispozicii analyzy latok obsiahnutych vo vy-
stupnom plyne, oleji a uhlikovom zbytku, ale predmetna dokumentacia EIA Ziadne vysledky ich analyz
neuvadza okrem predpokladaného zloZenia na str. 13 - 15. Analyzy nie je mozné najst ani v prilohach
k dokumentacii. V nasledovnej analyze sme preto boli nuteni vychadzat aj z analyz produktov podob-
nych technologii, vacSinou vsak v laboratérnom, alebo poloprevadzkovom meradle.

KedZe pyrolyza je stara technolégia, bolo publikovanych mnoho jej hodnoteni (aj ked nie konkrétne pri
pouziti plastov ako vstupného materialu) a je zname, Ze sa pri nej tvoria toxické organické produkty
(Idowu, Semple et al. 2019).

Pri pyrolyznom rozklade pneumatik budu vznikat napriklad aj polyaromatické uhlovodiky
(PAU), Co potvrdzuje aj dokumentacia navrhovatela na strane 58. Predpoklada v3ak, ze sa ich podari
koncentrovat vo vystupnom oleji. To mdze byt z velkej Casti pravda, ako potvrdzuju analyzy z Ceskej
technoldgie ERVO, ale to neznamena Ze ich koncentracia v pyrolyznom oleji nepredstavuje vazny
problém. Analyzy pyrolyzneho oleja z ERVO zistili polyaromatické uhlovodiky napriklad v koncen-
traciach: 1620 - 7220 ppm (vyjadrené ako suma naftalénu, acenaftylénu, acenafténu, fluorénu, fenan-
trénu, antracénu, fluoranténu a pyrénu). NajvysSiu koncentraciu - az 4020 ppm - dosiahol naftalén,
nasledovany fenantrénom s koncentraciou az 1000 ppm.

Dioxiny

Na technologickej linke ERVO (s katalytickou depolymerizaciou odpadov), prevadzkovanej zatial pilotne
v Komorfanoch pri Moste v Ceskej republike, boli vykonané analyzy oleja na pritomnost Sirokej $kaly
organickych latok pri skiSobnom spracovani drte z pneumatik. V nezanedbatelnych koncentraciach
boli preukazané aj fenoly, a to konkrétne mnozstvo 8400 - 1590 ppm (DEZA lab 2019).

Fenoly su prekurzormi vzniku dioxinov (US EPA 2003) a vo vystupnom oleji je pritomny chlér
vid' strana 13 Spravy o hodnoteni: ,Chldr sa v oleji nachddza v mnoZstve 10 - 18 ppm* (INECO 2015).
Budu tak splnené predpoklady pre vznik dioxinov (Stockholm Convention on POPs 2008), hoci sa
v technoldgii pracuje s obmedzenym pristupom kyslika.

Je prekvapivé, Ze ako pre prevadzku v Handlovej, tak pre technolégiu ERVO v Ceskej republike sa neu-
dava, Ze by v oleji a dal3ich produktoch boli pritomné dioxiny. V prevadzke ERVO v Ceskej republike to
ma jediny dévod a sice, Zze dioxiny neboli v oleji ani inych vystupoch zo zariadenia analyzované.
Podobne nebola vykonana ani analyza na pritomnost polychlérovanych bifenylov, hoci bifenyl
ako taky bol vo vystupnom oleji preukazany (DEZA lab 2019).

Analyzy produktov pyrolyzneho spracovania paliva pripraveného z pneumatik na pritomnost dioxi-
nov vsak vykonal vyskumny tim v Turecku (Banar, Cokaygil et al. 2013). Merania prebehli v labora-
tornych podmienkach v pyrolyznom reaktore, avSak so vstupnych materialom zbavenym kovovej
vystuze pneumatik. Vysledky merani preukazali pritomnost dioxinov, aj ked'v nie prilis vysokych
koncentraciach tisicin az stotin pg TEQ/g, a to vo vSetkych vystupoch z pyrolyzneho procesu.
Je samozrejme otazkou, i je mozné tieto vysledky prenasat na technoldgiu, v ktorej nie je vstupny
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material zbaveny kovovej vystuze pneumatik, pretoze kovy vratane Zeleza funguju ako katalyzatory
pre vznik dioxinov (Stockholm Convention on POPs 2008). Zo spracovania pneumatik nezbavenych
kovovej vystuze mozno teda ocakavat aj vyssie koncentracie dioxinov vo vietkych vystupoch. Dal3ie
kovy mo&zu vstupovat do procesu pri kondenzacii plynu Fischer - Tropschovov syntézou. Na vystupe
pyrolyzy spracovavajucej odpad z automobilov €i chladniciek sa nameralo mnohonasobne viac
dioxinov v pyrolyznom oleji (aZ 2,1 ng TEQ/g) aj uhlikovom zvysku (0,74 ng TEQ/g), a to aj za
obmedzeného pristupu kyslika (Weber and Sakurai 2001). DéleZitym faktorom bola pritomnost
kovov ako katalyzatora. Pre spalovanie v niektorych zariadeniach, napriklad v spalovacich motoroch,
moze predstavovat problém uz samotna pritomnost dioxinov.

Do pneumatik sa rovnako ako do inych plastov pridava cely rad prisad. Strana 58 Spravy o hodnoteni
predmetného projektu uvadza: , Do kaucCukovych zmesi na vyrobu pneumatik sa popri prirodnych a syn-
tetickych kaucukoch a vystuZovacich materidgloch (ocelovych kordoch a textilnych vioZkach z polyamidov
a polyesterov), sadziach, bielych pinivdch (kaolin, SiO, - silika, vdpenec), priddvaju aj zmakcovadla a vosky,
Zivice a adheziva, antidegradanty, urychlovace a sira (na priestorové sietovanie a tym dosiahnutie vécsej
elasticity resp. pruznosti), retardéry horenia a aktivdtory a dalSie spracovatelské prisady.” (Ineco 2015)

Bromované latky pri pyrolyze pneumatik sice sledované neboli, ale pritomnost organickych zlicenin
bromu napriklad v podobe spomalovacov (retardérov) horenia v tepelne spracovavanom odpade
vedie k vzniku bromovanej obdoby chlérovanych dioxinov (PCDD/F), Cize brémovanym dioxinom
(PBDD/F). Bromované dioxiny maju podobnu toxicitu a vlastnosti ako chlérované dioxiny. Jedna Studia
publikovana v roku 2020 sa priamo zamerala na vznik bromovanych dioxinov po€as pyrolyzy odpadu
obsahujucich polybrémované difenylétery (PBDE), teda jednu zo skupin brémovanych spoma-
fovacov horenia a preukazala vznik brémovanych dioxinov (PBDD/F) pocas pyrolyzy (Liang, Lu
et al. 2020). Brémované dioxiny boli zistené aj v produktoch pyrolyzy odpadu z autovrakoviska
v jednej z dalSich stadii (Rey, Conesa et al. 2016).

Nie je dovod domnievat sa, Ze by pyrolyzou pneumatik obsahujtcich brémované spomalovace
horenia nevznikali bromované dioxiny (PBDD/F) a nemuseli sa merat vo vystupoch z ne;j.

Toxicita dioxinov

Polychlérované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF) su vysoko toxické. DIhodobo sa
nerozkladaju, pretrvavaju v prostredi a zivych organizmoch a su bioakumulativne, hromadia sa v tka-
nivach zivych organizmov.

Pocetné epidemiologické studie odhalili rad negativnych ucinkov chlérovanych dioxinov na [udské
zdravie, vratane kardiovaskularnych ochoreni, cukrovky, rakoviny, endometriozy, skorej menopauzy,
alteracie testosteronu a hormoénov stitnej zlazy a zmenené reakcie imunitného systému (White and
Birnbaum 2009, Schecter 2012) . Chlérované dioxiny sa dostali do povedomia verejnosti v sedemde-
siatych rokoch 20. storocia v désledku ich kontaminacie v Agent Orange, ktorou USA pouzivali pocas
vojny vo Vietname. Vyroba 2,4,5 T pesticidu ako zakladnej prisady pre Agent Orange zanechala jedno
z najzavaznejSie znecistenych miest v Eurépe (Zemek and Kocan 1991, Kubal, Fairweather et al. 2004,
Weber, Gaus et al. 2008) a chorych pracovnikov s mnohymi priznakmi expozicie najtoxickejsim z pri-
buznych dioxinov 2,3,7, 8-TCDD (Pelclova, Urban et al. 2006, Bencko and Foong 2013). Bolo zistené,
ze PBDD/F vykazuju podobnu toxicitu a zdravotné ucinky ako ich chlérované analégy PCDD/F (Mason,
Denomme et al. 1987, Behnisch, Hoso et al. 2003, Birnbaum, Staskal et al. 2003, Kannan, Liao et al.
2012, Piskorski-Pliszczyriska and Maszewski 2014). M6Zu napriklad ovplyvnit vyvoj mozgu, poskodit
imunitny systém a plod alebo vyvolat karcinogenézu (Kannan, Liao et al. 2012).
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Polychlorované aromatické zlu€eniny siry

Tvorbu dioxinov pri pyrolyznom spracovani odpadovych pneumatik mézu do znacnej miery brzdit
relativne vyssia koncentracia siry vo vstupnej surovine. Taky efekt siry bol zisteny v réznych spalova-
cich procesoch (Raghunathan and Gullett 1996, Gullett, Dunn et al. 1998, Stokholm Convention on
POPs 2008).

NizSie koncentracie polychlérovanych dioxinov vSak eSte neznamenaju, Ze vo vystupoch pyrolyzy
nebudu vo vyssich koncentraciach pritomné im podobné latky. K takymto zliceninam patria polych-
l6rované aromatické zluceniny siry (Sinkkonen and Koistinen 1990, Buser, Dolezal et al. 1991, Benz,
Hagenmaier et al. 1992, Buser 1992, Sinkkonen 2000).

Pre zlepSenie podmienok vulkanizaéného procesu sa pouZiva ako prisada okrem iného aj pen-
tachlorthiofenol. Jeho pritomnost v zhodnocovanom odpade mbdZe viest k vzniku dioxinom
podobnych zltaéenin siry, napriklad PCTAs a polychlérovanych dibenzotiofénov PCDTs (Sinkkonen
2000). Samotné pneumatiky uz obsahuju octachlorthianthren (OCTA) ako vedlajsi produkt vulkanizacie
(Benz, Hagenmaier et al. 1992). PCDTs boli bezne zistené ako v plynnych emisiach, tak v popolcekoch
zo spalovni odpadov (Buser, Dolezal et al. 1991, Sinkkonen, Paasivirta et al. 1991, Sinkkonen 2000).

Z hladiska vplyvov na ludské zdravie a Zivé organizmy sa polychlérované dibenzotiofény spra-
vajua podobne ako dioxiny. Patria medzi endokrinné disruptory (Nakai, Kishita et al. 2007).

Chemické analyzy pyrolyzneho oleja z technolégie ERVO v Ceskej republike v iom preukazali
aj pritomnost dibenzotiofénov (DEZA lab 2019), ale neskimali pritomnost polychlérovanych diben-
zotiofénov (PCDTs). Nejde zatial o bezne sledované latky, ale samotna pritomnost dibenzotiofénov
a dalSich organickych zlacenin siry v pyrolyznom oleji naznacuje, Ze m6Ze obsahovat aj pribuzné
polychlérované latky.

Vplyv na ovzdusie

V pripade plynnych emisii do ovzdusSia znovu zaraza absencia uvedenia vysledkov merani z konkrétnych
prevadzok spolocnosti American Renewable Technologies v zahranici. Podla informacii z jej stranky
prevadzkuje 4 zariadenia spracuvajuce odpad z pneumatik a z nich musia existovat merania emisii
vypustanych do ovzdusia. Sprava o hodnoteni naproti tomu konstatuje na strane 64:,,Z vyduchu V1 bude
potrebné v ramci skusobnej prevadzky (zabehu technoldgie) zistit emisné hodnoty za ucelom preukdzania
dodrZiavania urcenych emisnych limitov (8 15 ods. 1 pism. b/ zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi) - v rozsa-
hu uvedenom vyssie - oprdvnenym diskontinudlnym meranim - podmienka P3“ (INECO 2015). To isté sa
opakuje na str. 151. (Ineco 2015)

Je prekvapujuce, Ze pre vypocet zataze ovzdusia boli pouzité len limity pre spalovanie odpadov ako ich
stanovuje slovenska a eurdpska legislativa a neboli vyuzité skisenosti s technolégiou zo zahranicia. Je
samozrejme otazkou, ¢i v danych prevadzkach doslo k meraniu emisii a ¢i s Udaje z nich dostupné.

Co sa tyka zdkonom stanovenych limitov, pre emisie zo spalovania pyrolyzneho plynu do ovzdusia
plati to isté ako pre spalovanie odpadov. V tejto suvislosti je potrebné upozornit, Zze v roku 2019 bol
schvaleny novy dokument o najlepsich dostupnych technolégiach pre spalovanie odpadov (Neuwahl
2019), takze dokumentacia z roku 2015 uvadza uz zastarané data a nereSpektuje novo stanovené
limity pre emisie do ovzdusSia pre spalovanie odpadu. Po novom bude musiet predmetna techno-
l6gia v Handlovej vyhoviet aj sprisnenym poziadavkam pre sledovanie dioxinov (PCDD / Fs), ortuti
a bromovanych dioxinov. V pripade emisii dioxinov sa ma ich monitoring realizovat semikontinualne,
s analyzou vykonavanou raz mesacne. Kontinualne ma byt meranie emisii ortuti. PretoZze pneumatiky



Posudok k zameru vystavby zariadenia na zhodnocovanie odpadovych pneumatik termalnou depolymerizciou v meste Handlovd

obsahuju aj brémované spomalovace horenia, technoldgia v Handlovej by mala vykonavat aj sledova-
nie bromovanych dioxinov. VSetko tieto opatrenia su nové ustanovenia BREF dokumentu z roku 2019.

PBDD/Fs st uvadzané v spalinach a pevnych zvyskoch zo spalovania, alebo pyrolyzy odpadov obsahu-
jucich BFRs (Dumler, Thoma et al. 1989, Dumler, Lenoir et al. 1990, Sedlak, Dumler-Gradl et al. 1998,
Ebert and Bahadir 2003).

Zarazajuca je tiez absencia akéhokolvek zariadenia na Cistenie dymovych plynov odchadzajucich z ko-
mina po spalovani Stiepneho plynu pouzitého pre zahrievanie retort, vid schéma technolégie na obr.
2. Autori dokumentacie podla vSetkého pocitaju s tym, Ze bude spalovany velmi Cisty plyn. Nemozno
vSak oCakavat, ze nebude dochadzat k vzniku napriklad tuhych znecistujucich latok alebo ze tento
plyn nebude znecisteny ako tazkymi kovmi, tak organickymi latkami vzniknutych aj v désledku proce-
su depolymerizacie, ako to bolo dolozené u inych podobnych technoldgii. Dokumentacia sa s tymto
problémom v ziadnom pripade nevysporiadala, hoci jej autori mohli vyuzit skisenosti s podobnou
technologiou zo zahranicia. Zda sa zvlastne Ze by neexistovalo Ziadne meranie emisii z tychto zariadeni.
Absencia tychto Udajov je vSak doposial pre technolégie zo skupiny takzvanej ,,chemickej recyklacie”
typicka. (Rollinson and Oladejo 2020)

Stadia Rolinson a Oladejo (2020) o toxicite emisii uviedla: , ..., napriklad pri ndslednom spalovani
pri vysokych teplotdch sa tazké kovy budu uvolfiovat ako Castice alebo pary do ovzdusia alebo sa budu
koncentrovat v pevnych zvyskoch. Aj ked'v pripade organickych toxickych Idtok je mozné, Ze dbjde k ich
depolymerizdcii a teda zni¢eniu, mézu procesom takisto prechddzat bez zmeny. Co je este horsie, je vysokd
pravdepodobnost, Ze sa pocas procesu premenia na este toxickejsie molekuly. Hodnotenie tokov toxickych
latok v Zivotnom prostredi (a s tym suvisiacich ndkladov) musi zahrriat aj pouZité materidly z pracok plynov
a lapacov zo zariadeni na Cistenie plynu a odpadovych véd.” (Rollinson and Oladejo 2020)

Toxické latky - zhrnutie

Vystupny plyn, olej aj uhlikovy zvySok mdZu nakoniec obsahovat Siroku Skalu toxickych latok ako vysle-
dok pyrolyzneho procesu ¢o vyplyva jednak z pritomnosti réznych prisad do pneumatik a tiez mdze byt
dosledkom pritomnosti zeleza a dalSich kovovych prvkov (vid tabulku na str. 14 Spravy o hodnoteni)
posobiacich ako katalyzatory napriklad pri formovani dioxinov, alebo im pribuznych dibenzotiofénov
a PCTAs. Dal$imi problémami s absencia merania vietkych relevantnych toxickych latok a pritomnost
niektorych z nich v produktoch, teda vystupnych olejoch, plynoch a uhlikovych zvySkoch, odovzda-
vanych z vacSej Casti do inych prevadzok. P6sobenie toxickych latok tak mdze poSkodzovat zivotné
prostredie tam, kde bude napriklad pyrolyzny olej pouzity ako palivo.

Dostupnost vstupnej suroviny a alternativy

Pre navrhovanu cinnost boli za u€elom ziskavania odpadovych pneumatik navrhovatelom identifi-
kované nasledovné oblasti: Zilinsky kraj, Tren&iansky kraj, Banskobystricky kraj, Nitriansky kraj a za-
padné oblasti KoSického a PreSovského kraja. Navrhovatel v sprave o hodnoteni uviedol na zaklade
informacii Ciastkového monitorovacieho systému nasledovné priemerné mnozstva produkovanych
odpadovych pneumatik v obdobi rokov 2005 - 2013 z predmetnych oblasti SR, z ktorych planuje zis-
kavat predmetnu druhotnt surovinu:

e Priemernd produkcia odpadu z opotrebovanych pneumatik v Zilinskom kraji bola v priebehu
rokov 2005 - 2013 priblizne 1 600 t ro€ne.

— 10 —
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e Na zaklade udajov obsiahnutych v Tab. 25 dosahuje priemerna produkcia odpadu k. ¢.
16 01 03 v TrenCianskom kraji priblizne 8 900 t/rok.

e V Nitrianskom kraji dochadza na zaklade udajov CMS Odpady uvedenych v Tab. 26 v ronom
priemere k produkcii priblizne 1 000 t/rok opotrebovanych pneumatik.

e Na uzemi Banskobystrického kraja dochadza v priemere ro¢ne k produkcii asi 1 300 t opotre-
bovanych pneumatik.

e Ako zapadné Casti KoSického kraja identifikoval navrhovatel okresy KosSice, KoSice okolie, Roz-
nava, SpiSska Nova Ves a Gelnica. Priemernu produkciu odpadu z opotrebovanych pneumatik
v tychto zapadnych regidonoch KoSického kraja uviedol v mnozstve priblizne 950 t/rok.

e Ako zapadné Casti PreSovského kraja identifikoval navrhovatel okresy PreSov, Poprad, Kezmarok,
Levoca, Stara Lubovna, Sabinov a Bardejov. Priemernu produkciu opotrebovanych pneumatik
v tychto okresoch PreSovského kraja uviedol v mnozstve priblizne 450 t/rok.

Spolu ide o produkciu 14 200 ton odpadovych pneumatik rocne z predmetnych okresov. V Casti
sumarizujucej dostupnost vstupnych druhotnych surovin uviedol navrhovatel' nepravdivé tvrdenie,
podla ktorého je z uvedenych Cisiel dajne zrejmé, zZe planovanu kapacitu navrhovaného zariadenia
bude mozné takmer v plnej miere zabezpecit zo zvolenych zdrojov na Uzemi Slovenskej republiky.
V tomto tvrdeni navrhovatel aplne ignoroval jestvujuce, aktualne prevadzkované zariadenia na
materialové zhodnotenie odpadovych pneumatik v SR, ktoré uz dnes materialovo zhodnocuju
takmer 90% z ich celkového mnoZstva a ktoré aktualne postacuju pre celi produkciu odpado-
vych pneumatik v SR.

V nakladani s odpadovymi pneumatikami na Slovensku prevlada dlhodobo recyklacia - materialové
zhodnocovanie. (Sprava o stave Zivotného prostredia SR 2018) V programe odpadového hospodar-
stva SR pre roky 2016 - 2020 je stanoveny ciel dosiahnut do roku 2020 mieru recyklacie odpadovych
pneumatik 80 % a 15 % mieru ich energetického zhodnocovania, iného nakladania na urovni 4 %
a skladkovania 1 %. (POH SR 2016 - 2020)

Tento ciel recyklacie sa dari pInit, v roku 2018 dosiahla uroven recyklacie odpadovych pneumatik
na Slovensku 89,8 %. Energeticky ich bolo zhodnotenych 9,15 %. Spolu miera zberu a materialového
a energetického zhodnocovania v roku 2018 predstavovala 98,95 %, na trhu ostavalo mimo tohto
zberu a zhodnocovania len 1,05 % odpadov z opotrebovanych pneumatik, teda 221 ton. (Sprava
o stave Zivotného prostredia SR 2018)

V roku 2019 dosiahla Groven materidlového zhodnotenia odpadovych pneumatik 87,4 %, energe-
ticky ich bolo zhodnotenych 5,5 %. Spolu sa v roku 2019 v SR vyzbieralo a materialovo resp. ener-
geticky zhodnotilo (inak povedané, obsadenost predmetnej vstupnej suroviny na trhu predstavovala)
92,9 % odpadovych pneumatik. Ostavalo 2 057 ton odpadovych pneumatik, ak by sme odpocitali
najvzdialenejSie okresy z ktorych navrhovatel nepocital dovazat predmetnd druhotnt surovinu, bolo
by to eSte menej. Skladkovanie odpadovych pneumatik je podla zakona o odpadoch zakazané, okrem
pneumatik, ktoré su pouzité ako konstrukény material pri budovani skladky, pneumatik z bicyklov
a pneumatik s vac¢sim vonkajsSim priemerom ako 1400 mm. (Enviroportal 2020)
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Vznik opotrebovanych pneumatik v SR v poslednych rokoch

Rok Vznik opotrebovanych pneumatik [t]
2015 18 088,730
2016 15 287,550
2017 17 355,220
2018 21 062,340
2019 28 971,587

Zdroj: MZP SR

V suiCasnosti je vybudovany celoslovensky systém zberu, zvozu a materialového zhodnotenia opotre-
bovanych pneumatik a niektoré oficialne zdroje uvadzaju ro€nu kapacitu 48 000 ton. (Enviroportal
2020) To je vSak stary Udaj uvadzany uz pred viac nez 10 rokmi, pricom odvtedy vzniklo, alebo rozSirilo
svoju kapacitu viacero prevadzok recyklacie odpadovych pneumatik v SR a aktualna kapacity je podla
dostupnych Gdajov vacsia. Co sa tyka zhodnocovania opotrebovanych pneumatik, je na Slovensku
uZ dnes vybudovana ro¢na kapacita schopna zabezpecit materialové zhodnotenie vSetkych
odpadovych pneumatik. Isté rezervy ma uz len zber opotrebovanych pneumatik a ich preprava do
zariadeni na zhodnotenie. (Enviroportal 2020)

Vacsina odpadov z opotrebovanych pneumatik sa v SR mechanicky recykluje v zavode spolocnosti
AVE SK v priemyselnom parku Kechnec pri KoSiciach a to uz od roku 2005. Prevadzka je zamerana
na vyrobu gumeného granulatu z odpadovych pneumatik, ktory nasledne zapracovava do gumenych
vyrobkov. Zariadenie na mechanicku recyklaciu odpadovych pneumatik AVE SK v Kechneci podla vy-
jadreni jeho predstavitelov recykluje ro¢ne v priemere 12 000 - 15 000 ton. (Majdak 2018) Informacie
z predoslych rokov hovorili o celkovej kapacite tohto zariadenia na mechanicku recyklaciu 46 000 ton/
tok. MensSia Cast opotrebovanych pneumatik sa zhodnocuje v Styroch cementarnach ako zariadeniach
na spoluspalovanie odpadov, ktoré vyuzivaju energeticky potencial pneumatik, ako aj kovové sucasti
pneumatik, ktoré vylepSuju kvalitu vyrabaného cementu. (Enviroportal 2020)

Aj predpoklad navrhovatela o o€cakavanom naraste produkcie tohto pridu odpadu cit.,,do konca
roku 2015 sa oCakava narast mnozstva odpadovych pneumatik na 30 000 ton rocne” sa ukazal ako
znacne nadhodnoteny. V roku 2015 predstavovala produkcia odpadovych pneumatik 18 089 ton ton.
Aritmeticky priemer rocnej produkcie odpadov z opotrebovanych pneumatik za poslednych 5 rokov,
od navrhovatelom uvadzaného roku 2015 do roku 2019 bol 20 153 ton. (Enviroportal 2020)

Uvedené data preukazuju takmer 90% pokrytie trhu v oblasti zberu a materialového zhodnoco-
vania odpadovych pneumatik a vybudované roc¢né kapacity pre materialové zhodnocovanie
vietkych odpadovych pneumatik vznikajicich v SR. Neexistuje Ziadna potreba vybudovania
tohto zariadenia, nie je v sulade s regionalnymi, ani celoStatnymi potrebami a cielmi. V prostredi
SR by predmetna prevadzka dokazala ziskat v priemere len niekolko stoviek, max. do 2000 ton od-
padov z opotrebovanych pneumatik, o by zdaleka nestacilo pre ekonomicku rentabilitu prevadzky
o planovanej kapacite 15 000 ton. Jedina realna moZnost pre naplnenie kapacity zamyslaného
zariadenia na termicki depolymerizaciu v plnej miere, alebo aspon z cca 90 % by spocivala
v dovoze odpadovych pneumatik z inych krajin. To vSak predstavuje okrem spolocenského prob-
lému (velmi pravdepodobne zasadny nesuhlas vacSiny miestnych obyvatelov) aj zvySenua produkciu
sklenikovych plynov a zvySenu zataZ Zivotného prostredia z dopravy. Tato moZnost naznadil
v Sprave o hodnoteni aj navrhovatel. Zial, blizSie sa uz vplyvy tohto dovozu na klimu a prostredie
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neanalyzoval. Celkova bilancia vplyvov na zivotné prostredie by vSak bola v takom pripade vacsia, nez
posudzované data v Sprave o hodnoteni.

Alternativy

Vo vSeobecnosti je mechanicka recyklacia v sicasnosti environmentalne SetrnejSia nez chemicka
recyklacia, do ktorej mnoziny patri aj termalna depolymerizacia. Mechanicka recyklacia ma oproti
chemickej recyklacii nizSiu energeticki naro€¢nost, mensiu uhlikova stopu a produkuje menej
toxickych vedlajSich produktov. (Rollinson and Oladejo 2020)

Standardny proces dnes aplikovanych procesov mechanickej recyklacie odpadovych pneumatik
mobZzeme zjednoduSene popisat ako proces ich niekolkostupriového rezania na pozadovanu velkost
a drvenia granulatu pri vyseparovani kovovych a textilnych frakcii. Z gumového granulatu odpadovych
pneumatik sa nasledne vyrabaju napriklad dlazdice na detské ihriska, bezecké drahy, tenisové kurty,
podlahy do fitness centier, podrazky na topanky, podklady a vyplne pre umelé travniky, parkoviska,
podkladové vrstvy vozoviek, vyplne beténov, modifikované asfalty, protihlukové steny, priecestia,
stresné Sindle a dalSie produkty.

Kroky procesu mechanickej recyklacie st energeticky menej narocné ako v pripade chemickej recyk-
lacie, tiez vSak vyzaduju pomerne znacny energeticky vstup v porovnani s hodnotou recyklovaného
plastu (Levidow a Raman, 2019). Zatial ¢o ciefom depolymerizacnych technologii je Stiepenie pévod-
nych molekdl na mensie molekuly, ciefom mechanickej recyklacie je uchovanie polymerov. V praxi sa
dizka polyméru nezriedka skracuje, ¢o vedie k menej kvalitnému plastu oproti pévodnému (Baytekin
et al., 2013). Toto sa nazyva tzv. ,downcycling” kedy sa vyraba produkt s mensou hodnotou, ktory ma
obmedzeny rozsah, v akom dokaze nahradit primarne suroviny. V porovnani s mechanickou recyk-
laciou vsak trpi chemicka recyklacia Specifickymi problémami vzhladom na zlozZitost procesov a na
to, Ze je stale relativne nova, o sa premieta napriklad do problémov s ekonomickou rentabilnostou,
problémov s kvalitou vystupov, pricom tiez zapasi s prekazkami ohladne kontaminacie necistotami.
(Rollinson and Oladejo 2020)

Pri porovnani vplyvov na prostredie termalnej depolymerizacie a mechanickej recyklacie hra vyznam-
na Glohu kvality vystupov tychto procesov. Stidia BASF (BASF 2020) pouZila vzorec Circular Footprint
Formula (CFF) vyvinuty Spolo¢nym vyskumnym centrom Eurdpskej komisie a predpokladala, Ze
mechanicky recyklované polyméry zo zmesového plastového odpadu maju ekonomicku hodnotu
50% oproti pdvodnym polymérom. PE z pyrolyzneho oleja bola prisidena pdvodna uroven kvality.
Napriek tomu bola mechanicka recyklacia z hladiska zmeny klimy stale o 10% SetrnejSia kvoli
vysSej spotrebe energie a nizSim vytazkom porovnavaného pyrolyzneho procesu. Analyza citlivosti
ukazala, ze ak by sa hodnota zmieSaného prudu plastového odpadu mohla zvySit na 75%, zvysila by
sa jej Setrnost ku klime oproti termalnej depolymerizacii na priblizne 20%. To dokazuje dblezitost
zvy3ovania kvality vystupov recyklanych technolégii. Cim blizSie sa mechanicka recyklacia dokaze
rozvojom dostat ku kvalite plastov z primarnych surovin, spravidla tym bude k zivotnému prostrediu
SetrnejSia. Tu je potrebné poznamenat, ze zlepSenia a inovacie tu v ziadnom pripade nie su staticke.
Preto sa v tomto Stadiu javi pyrolyza prijatelna len pre prudy plastového odpadu, ktoré nie je mozné
mechanicky recyklovat a aj to za predpokladu rieSenia svojich ekonomickych a environmentalnych
vyziev. (Eunomia 2020, BASF 2020)

Viaceré Studie porovnavajuce termalnu depolymerizaciu so zariadeniami na energetické zhodno-
covanie odpadov preukazali, Ze pyrolyzne technolégie s mierne SetrnejsSie k prostrediu. A s po-
kracujucou dekarbonizaciou energetického mixu do roku 2030 sa tento rozdiel dalej zvySi v prospech
pyrolyzy. Dévodom je, ze kazdé spalovanie fosilnych zdrojov sa prejavi vyrazne negativne z hladiska
zmeny klimy v porovnani s o€akavanym vysokym podielom obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe
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(do roku 2030). To mbze do istej miery zmenit rozvoj bio materialov z obnovitelnych zdrojov. (Eunomia
2020) UspesSnost jeho rozvoja je vSak stale otazna a stoji pred naro¢nymi environmentalnymi (napr.
splnit udrzatelné kritéria) a ekonomickymi vyzvami.

Ako ukazuje kapitola o dostupnosti vstupnej suroviny, v sicasnosti je zberom a recyklaciou pokryta
vacsina odpadovych pneumatik vznikajucich na tzemni SR. Aj ked recyklovanie odpadovych pneumatik
do novych vyrobkov stale zapasi s istymi problémami, v sicasnosti a najblizSej budicnosti nejde o vaznu
vyzvu vzhladom na dobru etablovanost zariadeni na materialové zhodnocovanie, hlavne mechanicku
recyklaciu. Z dlhodobého hladiska je potrebné zlepSovat legislativne a ekonomické prostredie pre
kvalitativny rozvoj recyklacnych procesov a pre lepSie uplatnenie recyklatu z procesov materialového
zhodnotenia tak, aby dochadzalo k redlnemu uzatvaraniu obehového cyklu s minimalnymi vplyvmi
na prostredie.

Emisie sklenikovych plynov a energeticka naro¢nost

Aj ked material na automobilovych pneumatikach je vnimany vo vSeobecnosti ako guma, v skuto¢nosti
su vyrobené z komplexnej zmesi mnohych, prevazne syntetickych materialov a chemikalii vratane
réznych druhov plastov. Moderné pneumatiky obsahuju rézne syntetické polyméry a kordové polyes-
terové vlakna na posilnenie vnutornej Struktury.

Technoldgie chemickej recyklacie su energeticky narocné, potrebuju velké mnozstvo externého tepla
resp. tlaku. Okrem energie potrebnej pre predspracovanie plastového odpadu a dekontamina-
ciu, zlepSenie kvality produktov je u splyriovania a pyrolyzy potrebné dodavat externé teplo
pre rozstiepenie plastov na plyny, kvapaliny a pevné latky. Ziadna z technoldgii chemickej recyk-
lacie nevyraba dostatok energie pre svoju prevadzku a je nepravdepodobné, Ze by sa to v dohladnej
buducnosti zmenilo. ESte viac energie je potrebnej ak sa tymito procesmi snaZime vyrobit nové
plasty. Pre vyrobu plastov z 1 tony fosilnych paliv je ako zdroj energie potrebna dalSia tona
fosilnych paliv. Zariadenia chemickej recyklacie produkuju emisie CO, jednak samotnou chemickou
premenou a tiez suvislosti s externymi vstupmi energie. Takmer vSetky plasty sa vyrabaju z fosilnych
paliv (a zna¢na Cast pneumatik tiez pozostava z plastov) a spalovanie produktov chemickej recykla-
cie vedie v ekvivalentnym emisiam CO, ako pri spalovani plastového odpadu, resp. pneumatik.
Zivotny cyklus v podobe ich vyroby, spracovania prostrednictvom vysokych teplot, chemickych
reakcii a spalovania vystupnych produktov vedie k velkej uhlikovej stope chemickej recyklacie.
(Rollinson and Oladejo 2020)

Rovnako ako mnoho inych, podobnych projektov depolymerizacie, resp. chemickej recyklacie aj tento
v Handlovej sa tvari ako viac menej energeticky sebestacny - vid'str. 61 - 62 Spravy o hodnoteni: , Rea-
lizovany postup v Handlovej si prioritne kladie za ciel materidlové zhodnotenie na cennt organicki hmotu,
mensi podiel okolo 8 aZ 12 % sa vyuZije na vyrobu tepla pre vlastny termicky proces, ostatné produkty budu
odovzddvané externym subjektom. Takymto rieSenim sa stdva cely proces energeticky sebestacny s mini-
mdlnym ndrokmi na externé doddvky tepla a elektriny a v podstate bezodpadovy” (INECO 2015).

Studia sumarizujuca poznatky o procesoch chemickej recyklacie, vratane depolymerizacii k tomu uva-
dza: ,Pre depolymerizaciu plastov su potrebné velké vstupy energie, takZe u Ziadnej z technoldgii chemickej
recykldcie nie je moZné dosiahnut celkovu pozitivnu energeticku bilanciu, aj ked'sa ktorykolvek z jej produk-
tov spaluje za ucelom ziskania energie (Baytekin et al. 2013). Propagacné tvrdenie o udrZatelnosti teda nie
je v sulade s tymto zasadnym faktom. Dévodom pre tieto kontroverzné tvrdenia méZe byt Ciastocne to, Ze
dodavatelia technoldgii Casto opominaju velké mnoZstvo dalsej energie, ktoré je nutné pre predspracovanie
(triedenie, Cistenie a drvenie plastov) a ndasledné spracovanie a Cistenie produktov - tieto stupne takmer nikdy
nie su brané do uvahy pri hodnoteni energetickej ndrocnosti a ndkladov (Vehlow 2016). TaktieZ, teoreticky
je dolnd vyhrevnost plastov relativne vysokd a na zdklade tohto povrchného pohladu niektori naznacuju, Ze
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systémy ziskavajuce z plastov palivo mézu byt udrZzatelné (Joshi and Seay 2019). Niektori tito autori evidentne
podhodnocuju vysoké energetické ndklady pyrolyzy a ignoruju druhy termodynamicky zakon, ¢im prezentuju
myslienku, ktord nie je fyzikdlne mozna (vid diskusiu Rollinson a Oladejo, 2019)." A dalej k téme autori
Studie dodavaiju cit.: ,V rozsiahlom prehlade literattry sa nenasli nijaké dbékazy o sebestacnom podniku
na chemicku recykldaciu. Tieto skreslovania moZno Ciastocne pripisat nepochopeniu skutocnych nakladov
na energiu pri pyrolyze (Reed a Gaur, 1997) ... Na pyrolyzu je potrebny kontinudlny prisun tepla. V pripade
ddvkovych procesov sa energetické poZiadavky zvysuju o potrebu udrZiavat teplotnd stabilitu pocas nakladky
a vykladky, ¢o ma vplyv na krakovanie a odparovanie pocas tychto prevddzkovych obdobi. Prejavuje sa to aj
na kvalite depolymerizovanych produktov, Co ovplyvriuje rozsah ndsledného spracovania, potrebného pre
vytvorenie vyuZitelného recyklatu, o si vyZaduje dalSie energetické vstupy.” (Rollinson and Oladejo 2020)

Hoci je citovana studia zamerana na,,chemicku recyklaciu” plastov a depolymerizacia pneumatik je jej
osobitnym pripadom, pomerne dobre vystihuje aj viaceré nedostatky hodnotenia obsiahnuté v do-
kumentacii posudzovania vplyvov projektu v Handlovej. Napriklad v nej chyba désledna energeticka
bilancia Upravy resp. Cistenia oleja.

Aj tak nevychadza depolymerizacia v Handlovej ako energeticky sebestacna, pretoze bude potrebovat
trvalé dodavky elektrickej energie, ktoru nevyrobi. , Prevddzka navrhovanej cinnosti si vyZiada odber elek-
trickej energie pre prevddzku strojného zariadenia. Celkovd spotreba elektrickej energie pri plnej prevadzke
technologickej linky je predbeZne stanovend na 86 kWe a spotreba linky na drvenie a pripravu vstupného
materidlu na 379,7 kWe.” (INECO 2015).

Vy&3ie citovana stidia zamerana na chemickd recyklaciu k predmetnej téme dopifia: ,Co je este horsie,
niektori ludia sa mylne domnievaju, Ze zariadenie na pyrolyzu plastov by mohlo byt energeticky sebestacné
a sucasne produkovat surovinu pre nové plasty. To lahko vyvrdti logicka tvaha: 1. Ak by sa vSetky vystupy
pyrolyzneho zariadenia spalovali, aby sa postup ¢o najviac pribliZil energetickej sebestacnosti, neprispievalo
by to k obehovému hospoddrstvu, pretoZe by sa nenahradili relevantné produkty z primdrnych surovin. 2.
Ak by sa maximalizovala materidlové recykldcia a pyrolyzny olej a/alebo plyn sa pouZili na vyrobu novych
plastovych produktov, v odpadovych produktoch by zostdvalo menej energie pre zahrievanie pyrolyzneho
reaktora, takZe by musel vyuZivat externy zdroj energie, ktory by proces pohdnial.” (Rollinson and Oladejo
2020).

Energetické poziadavky procesu po depolymerizacii a bilanciu uhlika priblizili nedavno dve studie,
ilustrujuce narocnost dalSieho spracovania po ,primarnej” depolymerizacii. Za pouzitia komponen-
tov, ktoré su v priemysle Standardom, by sa pri zlepSovani kvality oleja stratilo viac ako 53% uhlika
pritomného vo vstupnom materidly a pri zlepSovani kvality plynu 48% (Mamani Soliz, Seidl et al.
2020, Seidl., Lee et al. 2020). Aj ked sa toto hodnotenie vztahuje hlavne na procesy pracujuce so Sir-
Sou $kalou plastov, boli v iom zahrnuté aj odpady z pneumatik. Studia Rollinson a Oladejo dodéava:
+A to sme este nevzali do uvahy, Ze ked sa produkty depolymerizdacie spaluju (ako v pripade premeny na
palivo), uvoliiuje sa ekvivalentné mnozZstvo CO,, ako keby sa plast spaloval priamo. To znamend, Ze uhlik
pochddzajdci z fosilnych paliv proste len stravil krdtku Cast svojej existencie vo forme plastového vyrobku®.
(Rollinson and Oladejo 2020)

Vyznamnym faktorom vplyvu predmetnej termalnej depolymerizacie na klimu je podiel materialo-
vého a energetického zhodnocovania resp. energetického vyuZivania vystupnych produktov. Zial,
z dokumentov posudzovania vplyvov tohto zameru vobec nie je zrejmy ani priblizny podiel vystupov,
ktoré budu zhodnotené materialovo a ktoré energeticky, ani ich mnozstva. Bez tychto informacii nie
je mozné presnejsie vyhodnotit vplyv predmetnej ¢innosti na klimu. O tom, Ze samotny navrhovatel
nema konkrétny, realisticky plan ako zabezpecit prednostne materialové zhodnotenie produktov oleja
a uhlika a ich uplatnenie na trhu svedcia jednak vSeobecné zjednoduSené teoretické deklaracie o tom,
v akych technologickych proces je mozné vyuzit predmetné vystupy materialovo a energeticky, ako aj
mnohé protirecivé tvrdenia uvadzajlce spalovanie, energetické zhodnocovanie predmetnych vystupov.
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Vzhladom na mnozstvo informacii potrebnych pre posudenie vplyvu navrhovanej ¢innosti na klimu,
ktoré chybaju v dokumentacii navrhovatela o posudzovani vplyvov, uvadzame vyssie vSeobecné infor-
macie o energetickych a klimatickych aspektoch predmetnej technolégie. Tieto dopifiame modelovymi
prepoctami emisii CO, ekv. pre niektoré procesy navrhovanej termalnej depolymerizacie, u ktorych
boli k dispozicii zakladné informacie. Tieto prepocty nam pre absenciu komplexnych informacii zo
strany navrhovatela nedavaju cely obraz o vplyve planovanej prevadzky na klimu, poskytuju vsak
aspon prvé Ciastkové informacie. Okrem absencie dostatocnych informacii zo strany navrhovatela,
napriklad o Uprave a Cisteni vystupnych produktov, chybaju aj informacie o pomere spotreby jednot-
livych plynov zariadenim. Vyhrevnost zemného plynu je vysSia ako Stiepneho, takZe by sa ho v zasade
spotrebovalo menej, a nasledne aj rozdiel CO, ekv. by bol iny. Preto je potrebné chapat tieto prepocte
len ako modelové s ciefom prvého neuplného priblizenia predstavy o vplyve zariadenia na klimu.

V kapitole o technickom popise zariadenia v Sprave o hodnoteni uvadza navrhovatel ako palivo horaku
zemny plyn, propan, Stiepny plyn a spotreba plynu sa uvadza v hodnote 1270 ton/rok. Navrhovatel
v Sprave o hodnoteni uvadza, ze so zemnym plynom technolégia pocita primarne pri spustani a taktiez,
ze spalovanie Stiepneho plynu nebude realizované po cely ¢as prevadzky, aj ked ma byt dominantné.

e Emisie sklenikovych plynov v pripade spalovania vylu¢ne Stiepneho plynu:

- Spalenie 1270 t Stiepneho plynu by vyprodukovalo 2 882, 36 ton CO, ekv. (IPCC 2014, Brad-
bury 2015, IPCC 1996, Marcik 2021)

* Emisie sklenikovych plynov v pripade spalovania vylu¢ne fosilneho zemného plynu:

- Spalenie 1270 t zemného plynu by vyprodukovalo 3 429,76 ton CO, ekv. (IPCC 2014, Brad-
bury 2015, IPCC 1996, Marcik 2021)

e Zdbvodu, Ze navrhovatel ani nenacrtol podiel materialového a energetického zhodnocovania
vystupného oleja, resp. plan ¢i analyzu v tejto veci, uvadzame prepocet emisii v ramci réznych
podielov. Emisie sklenikovych plynov zo spalovania vystupného oleja:

- spalenie 1 % vystupného oleja vygeneruje 214,7 ton CO,
- spalenie 8-12 % vystupného oleja vygeneruje 1 718 - 2 576 ton CO,
- spalenie 50 % vystupneho oleja vygeneruje 10 735 ton CO,

- spalenie 100 % vystupneho oleja vygeneruje 21 470 ton CO,. (IPCC 2014, Bradbury 2015,
IPCC 1996, Marcik 2021)

Pre korektné stanovenie vplyvu navrhovanej termalnej depolymerizacie na klimu by boli potrebné
doplnenia a upresnenia zo strany navrhovatela. Dal3ie emisie sklenikovych plynov by napriklad bolo
potrebné zohladnit z ostatnych procesov, z Upravy a Cistenia vystupnych produktov. V pripade, Ze by
bol navrhovatel nuteny dovazat vacsinu druhotnej suroviny z inych krajin, ¢o indikuju doposial pred-
loZzené informacie, je potrebné zahrnut do uhlikovej stopy aj prepocty v tejto veci.
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Priklady problémov chemickej recyklacie vo svete a na Slovensku

Cielom tejto Casti nie je vyCerpavajuce zmapovanie skdsenosti s prevadzkami chemickej recyklacie
a podobnych technolégii v okolitych krajinach a na Slovensku, ale identifikacia problémov v praxi pre
realistickejSie, d6slednejSie posudzovanie vyziev, potencialnych rizik a vplyvov spojenych s nimi spo-
jenych, vratane termalnej depolymerizacie.

Slovensko

Podobne ako v Ceskej republike, aj mnoho zamerov chemickej recyklacie a podobnych technolégif
skoncilo v SR skér ako zacalo, eSte v etape oznamenia dotknutym obciam a obyvatelom, alebo pocas
posudzovania vplyvov na zivotné prostredie resp. Uzemného a stavebného konania. Niektoré sa casto
aj za pomoci dotacii zo zdrojov Statu resp. eurdpskych strukturalnych a investi¢nych fondov vybudo-
vali, zacali s prevadzkou a zapasia s réznymi problémami a vyzvami.

Charakteristickym prikladom zamerov s podobnymi technolégiami je kauza zameru vystavby a pre-
vadzky predimenzovaného (projektovana kapacita 240 000 t/r, neskdr navrhovatel deklaroval do
90 000 t/r) zariadenia na vysokoteplotné splyriovanie komunalneho odpadu plazmovou technolégiou
pri Liptovskom Hradku (Zadovica k.U. Podturer) spolo¢nostou Ekoplazma. Mala byt umiestnena len
400 m od najblizSieho osidlenia v Liptovskom Hradku a 1 km od NAPANTu. Ta zacala vyvijat aktivity
pre realizaciu v rokoch 2011 - 2017 a to napriek tomu, Ze v oblasti odpadového hospodarstva nemala
Ziadne profesné skusenosti ani expertizu. Dovtedy sa venovala projektom nakupnych centier a mala
zakladné imanie 5 000 eur. Dokumentacia posudzovania vplyvov obsahovala rad chyb a prezentacia
zastupcov navrhovatela bola opakovane odborne nekvalitnd. Mnohi miestni obcania v obdobi od
decembra 2014 do roku priblizne 2017 vyvijali aktivity proti tomuto zameru. Pocas roku 2015 aj na
zaklade chyb v dokumentacii a vystupovani navrhovatela a tlaku miestnych obcanov nadobudla pra-
voplatnost zmena uzemného planu ktorou bol projekt zastaveny. (.tyzden 2015