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Zhrnutie studie

Stidia sa zaoberd navrhom nizkoteplotného systému sustavy centralizovaného
zasobovania teplom pre mesto Partizanske. UvaZzuje sa s dvoma variantmi navrhnutymi na
zaklade poskytnutych a verejnych informacii a viacerych predpokladov, ktoré kompenzovali
chybajlce alebo nedostupné Gdaje.

Vo variante 1 sa navrhnuté solarne pole, jamovy zasobnik a geotermalny vrt uvazuje len pre
rozvodnu siet Luhy. Rozvodna siet Sipok s biomasovou kotolfiou ostdva v pévodnom
(sicasnom) stave. Kotly na zemny plyn v rozvodnej sieti Luhy a v samostatnych okrskovych
a domovych kotolniach tieZ ostavaju zachované v sicasnom stave.

Vdaka prepojeniu kotolni A, B, C, D, K11 a E a pouZivanim bezpalivovych zdrojov (solarna
energia a CiastoCne aj geotermalne energia) je mozZné zniZit spotrebu energie z paliv o 32 %
a znizit spotrebu zemného plynu o 53 % oproti si¢asnému stavu. Realizaciou variantu 1 je
mozné dosiahnut redukciu ro¢nych emisii CO2 priblizne o 58 %.

Cena tepla bez primeraného zisku a dotacnej podpory by sa pohybovala na Grovni 209
eur/MWh pre variant 1a (s BS) a 176 eur/MWh pre variant 1b (s KOST). Aby bolo rieSenie
variantu cenovo konkurencieschopné so stcasnym technickym rieSenim (cena tepla bez
primeraného zisku - 162 eur/MWh), bolo by potrebné toto rieSenie podporit NFP vo vyske
priblizne 45 % investi¢nych nakladov v pripade variantu 1a, resp. priblizne 20 % investi¢nych
nakladov v pripade variantu 1b.

Prepojenie sUstav vo variante 2 umoznuje vyuzit kombinaciu solarneho pola, jamového
zasobnik, geotermélneho vrtu a biomasovych kotlov pre rozvodnd siet Luhy a Sipok. Vo
variante 2 teplota privodu v ststave vo vykurovacom obdobi zniZi na 70 °C, ¢o zvysi G¢innost
solarnych kolektorov a zniZi prevadzkové naklady tepelného cerpadla geotermalneho vrtu.

Zvysenim tepelnej ochrany budov, pouZivanim bezpalivovych zdrojov (solarna energia
a CiastoCne aj geotermalne energia) a miernym zniZenim teploty v sUstave je mozné zniZit
spotrebu energie z paliv 0 64 % a zniZit spotrebu zemného plynu o 98 % oproti sic¢asnému
stavu. Realizaciou variantu 2 by sa dosiahla ro¢na redukcia emisii CO2 priblizne o 87 %.

Cena tepla bez primeraného zisku a dotacnej podpory pohybovala na Grovni 285 eur/MWh
pre variant 2a (s BS) a 253 eur/MWh pre variant 2b (s KOST). Narast jednotkovej ceny tepla je
sposobeny hlavne znizenym odberom tepla vplyvom obnovy budov, ktora je vychodiskovym
predpokladom vo variante 2. Vys$Sia merna cena tepla neznamena vyssie naklady. Objekt
s priemernou spotrebou tepla by v pripade variantu 2 ro¢ne platil menej oproti variantu
1 (obr. 28).

Vo variantoch 1 aj 2 neddjde k rastu spotreby biomasy oproti si¢asnému stavu. Dojde vsak
k narastu spotreby elektrickej energie oproti si¢asnému stavu, a to priblizne 3-nasobne
v pripade variantu 1 a pribliZzne 2-nasobne v pripade variantu 2. Zabezpecenie aspori




CiastocCnej sebestacnosti dodavky elektrickej energie by ekonomickd bilanciu variantu
2 mohlo esSte vyrazne zlepsit.

Prispevky systému solarneho pola so zasobnikom do tepelnej sustavy, ako aj zniZenie
teploty vody v sUstave st hlavnymi Cinitelmi zniZenia spotreby paliv. Vo variante 1 zabezpeci
systém solarneho pola so zasobnikom priblizne 25 % a vo variante 2 priblizne 38 % celkovej
rocnej dodavky tepla.




1 Uvod

Ulohou tejto $tddie bolo preukazat moZnosti prechodu si¢asného systému centralneho
zasobovania teplom v meste Partizanske smerom k4. generacii systémov zasobovania
teplom (Cast 3.1). Stddia poskytuje navrh, ktory by mohol slizit ako podklad pre
komplexnejsiu Stadiu uskutocnitelnosti a naslednu projektovid dokumentaciu.

1.1 Zoznam pouzitych skratiek a vyrazov

Tab. 1: Zoznam skratiek

Skratka Vysvetlenie skratky

SCZT sustava/systém centralneho/centralizovaného zasobovania teplom
SZT sUstava/systém zasobovania teplom?

CTZ centrélny tepelny zdroj?

PK plynova kotolria

K kotol

UK Ustredné vykurovanie

TV tepla (pitna/uzitkova) voda

OZE obnovitelné zdroje energie

SPF sezénne vykonové ¢islo tepelného cerpadla

TC tepelné Cerpadlo, tepelné erpadla

NFP nendvratny financny prispevok

el. energia elektrina; elektricka energia

Technické sluzby Technické sluzby mesta Partizanske

OST odovzdavacia stanica tepla

KOST kompaktna odovzdavacia stanica tepla na pate budovy odberatela
BS bytova kompaktna odovzdavacia stanica tepla

zZP zemny plyn

oM odberné miesto odberatela tepla

ks kusy

! Vlastné oznaCenie pre v3etky systémy, kde teplo nie je vyrabané len zjedného, pripadne zdvoch dominantnych tepelnych zdrojov, ale dodavka tepla do
pripojenych objektov je zabezpe¢ovanaz réznych zdrojov podla aktualnych podmienok..

2 Skratka vyskytuijlica sa v ndzve zdroja tepla na sidlisku Sipok - CTZ Sipok.




2 Sucasny stav SCZT v meste Partizanske

Dodavku tepla v meste Partizanske zabezpecuju dva subjekty:

e Technické sluzby mesta Partizanske (dalej len Technické sluzby),
e CEZ Serviss.r.o. (dodavka tepla pre priemyselny park).

V ramci tejto Studie sa budeme prioritne zaoberat zariadeniami, ktoré su v sprave Tech-
nickych sluZieb mesta Partizanske.

Technické sluzby prevadzkujd v sicasnosti CTZ Sipok (kotolfia na Stiepku), 20 plynovych
kotolni aniekolko blokovych OST aKOST. Teplo je dodavané tepelnymi rozvodmi
s celkovou rozvinutou dizkou takmer 30 km. Celkovy instalovany vykon zariadeni na vyrobu
tepla predstavuje takmer 42 MW. Palivovu zakladnu tvori zemny plyn a drevna Stiepka® 4.

Obr. 1: Lokalizdcia zdrojov tepla SCZT v meste Partizanske®

K

Lt
- oy

am
VELKE BIFLICE PR D = O

O o Ky = "'-f."" Lo 1L Ke
PR A PK B PK € TR O
e~ i KR
OBIED .
o X '6
0 Ko
0 S ;

? Informacie Cerpané z mailovej komunikacie a poskytnutych dokumentov od vedenia mesta.
#NOVACO s.r.0. Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Partizanske v oblasti tepelnej energetiky.
®Vlastna Uprava obrazka z dokumentu NOVACO s.r.o. Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Partizanske v oblasti tepelnej energetiky.
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3 Zakladné informacie k navrhnutym
variantom rieSenia

3.1 Generacie systémov zasobovania teplom

Systémy zasobovania teplom presli znacnym vyvojom (vid Obr. 2). Trend v rdmci vSetkych
generacii SZT smeruje k nizSim distribuc¢nym teplotam vody. Vyssie generacie SZT vdaka
nizSej teplote distribucnej vody ponulkaju spravidla vacsie mozZnosti integracie zdrojov tepla
zaloZzenych na bezpalivovych OZE, odpadovom teple aokamzZitych ¢i sezénnych
akumulatorov tepla aich energetickd ucinnost je oproti doteraz pouZivanym systémom
vyssia. Obr. 2 znazornuje vyvoj uplatriovania jednotlivych generacii SZT do praxe. Najnovsia
etapa vyvoja SZT, ktora sa uz Uspes$ne presadzuje v praxi, je 4. generacia SZT.

Obr. 2: Generacny vyvoj systémov zdsobovania teplom?®
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potrubi distriblcie a spotreby  Neizolované plastické potrubia
energie Modularne rozsirovanie

¢ Zdroj: LUND, Henrik a a kolektiv. 4th Generation District Heating (4GDH) Integrating smart thermal grids into future sustainable energy systems, upravené o.z.
Priatelia Zeme-CEPA.




3.2 Navrhované varianty

Navrhy uvedené v tejto sStudii si zaloZené na principoch 4. generacie SZT. UvaZuje sa
s dvoma variantmi navrhnutymi na zaklade poskytnutych a verejnych informacii a viacerych
predpokladov, ktoré kompenzovali chybajlce alebo nedostupné Udaje.

Studia obsahuje dva varianty riedenia a modifikované rieenie sii¢asného stavu, s ktorym su
oba varianty porovnavané.

Sucasny technicky stav s predikovanymi cenami paliv a elektriny predstavuje situdciu,
ktor( odhadujeme pre CZT v Partizanskom v pripade, Ze ned6jde k doplneniu alebo zmene
palivovej zakladne. Predpoklada sa teda len rekonstrukcia zariadeni na hranici Zivotnosti.
Pre toto rieSenie uvaZujeme uz s vyssimi cenami paliv a elektriny, rovnako ako vo variantoch
la2.

Variant 1 vychadza zo sG¢asného stavu CZT v Partizanskom a je navrhnuty na sucasnu
potrebu tepla pripojenych objektov. Predpoklada sa rekonstrukcia potrubnych Usekov,
ktoré su starsie ako 40 rokov, instalacia pridavnych zariadeni a novych odovzdavacich stanic
(bytovych alebo kompaktnych domovych) a prepojenie niektorych kotolni na sidlisku Luhy.
UvaZuje sa so stcasnymi zdrojmi tepla doplnenymi o geotermalny zdroj a solarne pole so
sezonnym zasobnikom tepla. Realizovatelnost variantu 1 sa odhaduje do 5 rokov
(podrobnejsie informacii o tomto variante su v kapitole 4).

Variant 2 je navrhnuty na zniZend potrebu tepla pripojenych objektov ajeho
realizovatelnost sa odhaduje do 20 rokov. UvaZuje sa s Gplnym vyradenim zdrojov tepla na
bdze zemného plynu’, s rekonstrukciou biomasovej kotolne Sipok a revitaliziciou
sezonneho zasobnika tepla (identického ako vo variante 1). Navrh pocita s rekonstrukciou
rozvodov starsich ako 10 rokov (okrem rozvodov, ktoré boli rekonstruované v ramci variantu
1) a s prepojenim vsetkych vymedzenych Gzemi okrem tGzemi zasobovanych z kotolni Velké
Bielice, 9 a24, ktorych pripojenie by nebolo ekonomicky efektivne®. Variant 2 je
podrobnejsSie opisany v kapitole 5.

" Neplati pre vzdialené samostatné plynové kotolne Velké Bielice, PK9 a PK24. Zaroveri boli niektoré kotly ponechané aj v hlavnej rozvodnej sieti ako zaloha.
8V pripade ziskania dalSich odberatelov tepla po trase smerom k tymto kotolniam je mozné pripojit aj objekty napojené na tieto zdroje tepla.




Tab. 2: Zakladné informdcie o navrhnutych variantoch

Varianty

Potreba tepla

Rozvody tepla

Zdroje tepla

Sucasny
technicky stav
so zvySenymi
cenami paliv
(realizovatelnost
do 5 rokov)

Sucasna potreba tepla

Rekon3trukcia Usekov starsich
ako 40 rokov (rozvody kotolne
D)

Sucasné zdroje tepla

Rekonstrukcia niektorych plynovych
kotolni

Variant 1
(realizovatelnost
do 5 rokov)

Sucasna potreba tepla

Tepelny napajac od solarneho
systému so sezénnym
zasobnikom tepla smerom k
sidlisku Luhy

Rekon3trukcia Usekov starsich
ako 40 rokov (rozvody kotolne
D)

InStalacia BS alebo KOST
a dalsich potrebnych zariadeni

Sucasné zdroje tepla

Rekonstrukcia niektorych plynovych
kotolni

Doplneny geotermalny zdroj (s TC)

Doplnené solarne pole so sezénnym
zasobnikom tepla

Stvortrubkové rozvody
pretvorené na dvojtrubkové
(maximalizacia vyuZitia
sucasnych rozvodov)®

Prepojenie kotolni A, B, C, D,
KllaE

Ostatné kotolne ponechané
samostatne ako v si¢asnosti

Variant 2
(realizovatelnost
do 20 rokov)

Znizena potreba tepla

(Celkova uspora tepla
v pripojenych
objektoch na Urovni
32,6 %)

Tepelny napajac od solarneho
systému so sezdnnym
zasobnikom tepla smerom ku
sidlisku Sipok

Tepelny napajac z CTZ Sipok
k sidlisku Luhy

Vyvedenie odbocky z tepelnych
napajacov smerom k dal$im
objektom okrskovych
a domovych kotolni

Rekonstrukcia Usekov starsich
ako 10 rokov

InStalacia BS alebo KOST
a dalsich potrebnych zariadeni

Rekonstrukcia sti¢asnych kotlov na
tiepku a sezénneho zasobnika,
pri¢om vsetky zdroje tepla na zemny
plyn v hlavnej rozvodnej sieti budi
vyradené!l,

Uspora 35,6 % tepla na
vykurovanie

Uspora 27,3 % tepla na
pripravu TV

Rekonstrukcia rozvodov z
kotolni 7,12, E a CTZ Sipok

Kotolne Velké Bielice, 9 a 24 nie st
stcastou technického navrhu, kedZe
sa nachadzaji pomerne daleko od
rieSenych rozvodov. Ekonomicka
analyza s nimi neuvaZuje.

? Pre niektoré Uiseky, kde by mohli na zaklade termohydraulickej analyzy vznikat Gizke miesta, sme uvazovali s vyuZitim vetkych 4 trubiek, ktoré by vSak fungovali

ako dvojtrubkovy systém (dve trubky na privod a dve trubky na spiatocny tok).

19 podla poskytnutych sihmnych technickych sprav projektu ,Modemizacia ststavy zasobovania teplom sidlisko LUHY PARTIZANSKE® by kotolfia B uZ

vsticasnom stave mala poskytovat teplo pre celti ¢ast sidliska Luhy pripojeného v okruhu kotolni A,Ba C.

1! Niektoré ponechané len v rezime zalohy.




3.3 Metoda vypoctu ceny tepla a vstupné ekonomickeé parametre

Cena tepla navrhovanych rie$eni bola vypocitand metédou tzv. vyrovnanych nakladov za
teplo®? (dalej v $tudii ako ,,metéda LCH*). Hlavnymi vstupnymi Gdajmi do vypoctu ceny
tepla boli kapitalové a prevadzkové naklady.

e Prevadzkové naklady [eur/rok]:
o Palivové ndklady (napr. drevnd $tiepka, zemny plyn a elektrina pre TC),
o Technologické naklady (napr. elektrina na meranie areguldciu, obehové
Cerpadla, ponorné Cerpadlo pre geotermalny vrt; technologicka voda atd.),
o 0Osobné naklady (mzdy pre zamestnancov atd.),
o Naklady na Gdrzbu (odhadované naklady na spotrebny material),
o Poplatky za znecistenie.
e Kapitalové naklady [eur]:
o Zdroje tepla (napr. solarne kolektory, sezénny zasobnik tepla, ponorné
a tepelné Cerpadlo pre geotermalny vrt; odhadované naklady za pozemky,
pracu a dovoz potrebnych zariadeni atd.),
o Rozvody tepla avymennikové stanice (vratane vykopovych ainstalacnych
prac, nakladov na obehové Cerpadla ainl regulacnd a meraciu techniku,
odhadované naklady za pozemky, pracu a dovoz potrebnych zariadeni atd.).

Odhadované kapitalové naklady jednotlivych variantov st uvedené v kapitolach 4.5.3
ab5.5.3.

Palivové prevadzkové naklady boli pre oba varianty vypocitané na zaklade predikovanych
cien paliv (zemného plynu a Stiepky) a elektriny po ustaleni sucasnych vykyvov v trhovych
cenach energetickych komodit. UvaZzujeme, Ze ceny paliv a elektriny budu v referenénom
obdobi nasobne vyssie ako v case pred vypuknutim konfliktu na Ukrajine, avsak nebudu
dosahovat také vysoké hodnoty ako v sucasnosti. Odhadované ceny paliv a elektriny pre
referencné obdobie projektu boli nasledujuce:

e Odhadovana cena zemného plynu: 105 eur/MWh,
e Odhadovana cena Stiepky: 60 eur/MWh?®,
e Odhadovana cena elektriny: 300 eur/MWh.

Uvedené jednotkové ceny paliv a elektriny moZu byt pocas referencnych obdobi projektov
iné, Co ovplyvni vyslednu cenu tepla.

DalSie prevadzkové naklady tvorili hlavne technologické vydavky na elektrinu pre obehové
Cerpadla a ponorné Cerpadlo a na technologickl vodu, osobné naklady, odhadované po-
platky za znecCistenie a naklady na Gdrzbu zariadeni*.

127 anglického Levelized Cost of Heat (LCH). Primetdde LCH sa neuvazuje s primeranym ziskom.
13 Prepocitané na zaklade odhadovanej vihkosti palivovej Stiepky (35 %) ajej vyhrevnosti (9 GJ/).
1 Jednotlivé prevadzkové naklady boli uréené na zaklade dét poskytnutych TS, platnej legislativy a obdobnych projektov.
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Odhadované celkové prevadzkové naklady hodnotenych variantov st uvedené v kapitolach
453a5.5.3.

Pri vypocte ceny tepla metddou LCH bola pouZita 5 % roéna urokova sadzba. Referenéna
doba projektu bola odhadovana na 15 rokov.
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4 Variant 1

4.1 Zakladné navrhové parametre rieSenia
Variant 1 pozostava z dvoch hlavnych samostatnych rozvodnych systémov (Luhy a Sipok)
a z niekolkych mensich okrskovych a domovych kotolni:

e Rozvodna siet Luhy (konkrétne kotolne B, A, C, D, 11 a E)

e Samostatné okrskové a domové plynové kotolne (zvysné kotolne zo zoznamu
plynovych kotolni st uvedené v Prilohe 7.2)

e Rozvodna siet CTZ Sipok
Vo variante 1 uvaZujeme so zachovanim stcasnych distribucnych teplét obehovej vody,
kedZe neuvazujeme so zniZzenim potreby tepla objektov.

Tab. 3: Teploty distribucnej vody v pripade variantu 1

Vymedzené lizemie Obdobie Teplota privodu/spiatocky [°C]

s o Zima 75/55
Rozvodna siet Luhy
Leto 65/50
. . gz Zima 90/70
Rozvodna siet Sipok /
Leto 80/65
Ostatné samostatné okrskové Zima ako v si¢asnom stave
a domové kotolne Leto ako v sti¢asnom stave

Realizovatelnost variantu 1 odhadujeme do 5 rokov a z tohto predpokladu sa odvija aj volba
zariadeni arozvodov tepla vhodnych na revitalizaciu (na zaklade ich veku v obdobi za
5 rokov).

4.2 Potreba tepla objektov

Celkova rocna potreba tepla pripojenych objektov predstavuje 36 302,7 MWh/rok a bola
stanovena na zaklade poskytnutych dat spotrieb tepla na vykurovanie a pripravu teplej
uZitkovej vody od manaZzmentu mesta Partizanske. V tomto variante sa neuvaZuje s tepelno-
-technickou obnovou budov.

Tab. 4: Potreba tepla objektov v ramci variantu 1

Vymedzené lizemie Potreba tepla objektov [MWh/rok]

Rozvodna siet Luhy 22980
Rozvodna siet Sipok 9410
Ostatné samostatné okrskové a domové kotolne 3912,7
Spolu 36302,7
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4.3 Rozvody tepla

Variant 1 pozostdva z dvoch hlavnych samostatnych rozvodnych systémov (Luhy a Sipok)
a z niekolkych mensich okrskovych a domovych kotolni. Celkové tepelné straty rozvodov
tepla variantu 1 predstavuju 3 382,6 MWh/rok (pribliZzne 8,6 % z celkového mnozstva
vyrobeného tepla).

4.3.1 Rozvodna siet Luhy

Pre rozvodnd siet Luhy sa uvazovalo s pretvorenim Stvortrubkového systému rozvodu tepla
na dvojtrubkovy s maximalnym vyuZitim si¢asnych rozvodov tepla. Pre vacsinu potrubnych
usekov by mali stacit na dodavku celkového tepla sucasné rozvody na dodavku tepla na
vykurovanie (sti¢asné rozvody na dodavku tepla pre pripravu TV by sa nevyuZivali). Niektoré
Casti rozvodov tepla vSak pri modelacii vykazovali tzv. Uzke miesta's. Pre tieto Useky by bolo
vhodné uvazovat so zvacSenim priemeru trubiek, napriklad formou vyuZitia aj sicasnych
rozvodov na dodavku TV na distriblciu obehovej vody (dve trubky na privod adve na
spiatocny tok). Pripadné rekonstrukcie by uz pocitali s rozvodmi tepla s vacsimi priemermi.
Vymedzenie konkrétnych rozvodnych Usekov, kde by mohli nastat pocas Spickovej
prevadzky Uzke miesta, nie je sicastou tejto predbeznej Stidie.

Variant 1 pre rozvodnu siet Luhy predpoklada bud instalaciu BS (variant 1a) alebo instalaciu
zaistuju len minimalny objem vody medzi miestom pripravy TV (vymennikom) a vytokom TV
(kohutikmi, sprchovymi hlavicami atd.)*. Vyhlaska 152/2005 Z. z. upravujldca podmienky pre
zabezpecenie potrebnej kvality dodavky tepla striktne neurcuje podmienku minimalneho
objemu medzi miestom pripravy TV a vytokom TV, ale definuje len teplotny rozsah TV a to
medzi 45°C az 55°C na vytoku'’. Ak by sa variant 1 realizoval, takéto posudenie vhodnosti
bude musiet vykonat projektant.

Pre rozvodnu siet Luhy uvaZujeme s pripojenim solarneho systému so sezénnym
zasobnikom a geotermalneho vrtu uz v prvej faze (variant 1). Pre umiestnenie solarneho
systému, sezénneho zasobnika tepla a prislusného tepelného napdjaca sme uvaZovali
s lokalitou na severe mesta (nad priemyselnou zénou)®. Tepelny napajac¢ zo solarneho
systému bude vedeny do miesta, kde je umiestneny geotermalny vrt.V tomto bode sa pripoji
TC vyuZivajlice geotermdlnu vodu a verejny rozvod sa rozvetvi na dve vetvy - jedna vetva
bude napajat okruh kotolni B, A a C a druha vetva okruh kotolni D, 11 a E. V ramci variantu
1 sa uvaZuje s rekonstrukciou vacsiny rozvodov tepla kotolne D, kedZe vek tychto potrubi uz
prevySuje stanovenu hranicu 40 rokov (Tab. 2). Prepojenie kotolni D, 11 aE musi byt

137 anglického ,,bottlenecks* - miesta v sieti rozvodov tepla, kde pri Spickovom odbere méZe nastat zhorSeny prietok teplonosnej ltky, co mdZe viest k zhorSenej
(nedostatocnej) kvalite dodavky tepla k odberatelom.

18 LUND, Henrik et al. 4th Generation District Heating (4GDH) Integrating smart thermal grids into future sustainable energy systems. 2014.
Vyhlaska MH SR¢. 152/2005 o urcenom Case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre konec¢ného spotrebitela.

'8 Umiestnenie bolo odhadované, kedZe mesto Partizanske neposkytlo informaciu o Gizemi, na ktorom by sme mohli uvazovat wystavbu solameho pola
azasobnikatepla.
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realizované tak, aby bola zabezpecena dodavka tepla zo solarneho systému az geoter-
malneho vrtu pre vSetky pripojené objekty.

Obr. 3: Rozvodnd siet - sidlisko Luhy (prepojenie kotolne B, A, C, D, K11 a E)*®

Na zaklade navrhovych predpokladov bola vypocitana potreba tepla na krytie tepelnych
strat v rozvodnej sieti Luhy na drovni 1 653,4 MWh/rok.

4.3.2 Rozvodna siet’ Sipok

Tepelné straty rozvodnej siete Sipok predstavuji 1 729,2 MWh/rok a v rdmci variantu 1 uva-
Zujeme rozvodnu siet ponechat v si¢asnom stave.

19 Umiestnenie solameho systému so sezénnym zasobnikom tepla je v pravom hornom rohu Obr. 3 (nad priemyselnou zénou). MOZNO BY BOLO DOBRé DO OBR.
TO OZNACIt KRUZKOM.
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Obr. 4: Rozvodnad siet - sidlisko Sipok

4.3.3 Rozvody zvySnych okrskovych a domovych kotolni

Rozvody tepla a pridavné zariadenia suvisiace srozvodmi tepla zvySnych kotolni, ktoré
neboli spomenuté v kapitolach 4.3.1 a 4.3.2, ostavajd v ramci variantu 1 v sicasnej podobe.
Tepelné straty rozvodov tychto kotolni boli zanedbané, kedZe vacsina z nich nema vonkajsie
rozvody tepla.
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4.4 Zdrojetepla

4.4.1 Solarne pole a jamovy zasobnik tepla

Vo variante 1 je solarny systém asezdnny zasobnik tepla pouZity len pre rozvodnu siet
Luhy (kapitola 4.3.1). Sucasné zdroje tepla boli doplnené osolarne pole splochymi
termickymi kolektormi a na akumulaciu tepla sa pouzije sezdnny jamovy zasobnik?.

Velkost solarneho pola akapacita sezdnneho zasobnika boli vypocitavané iteraciou
v hodinovom kroku so zohladnenim poskytnutych (dajov o spotrebe tepla objektov
a vonkajsich klimatickych podmienok lokality. Navrh typu sezénneho zasobnika vychadzal
z potrebnej kapacity akumulacie k solarnemu polu a vhodnosti technicko-ekonomického
uplatnenia k potrebnej kapacite na zaklade skdsenosti z predchadzajucich projektov.?

Parametre solarneho pola:

e Pocet solarnych kolektorov: 15200 ks

e Absorpc¢na plocha solarneho pola: 27 056 m?

e Instalovany vykon solarneho pola: 21 949 kWp??
e Opticka ucinnost: 80,53 %

Okrajové podmienky modelacie produkcie solarneho pola:

e Lokalita - Partizanske (N48.634°, E18.376°)
e Azimut solarnych panelov: 180°
e Sklon: 30°

Ucinnost soldrnych kolektorov bola vypocitand v zavislosti od vonkajsich klimatickych
podmienok (globalne Ziarenie a vonkajsia teplota v lokalite) a prevadzkovych podmienok
(stredna teplota teplonosnej latky). Krivka Gcinnosti bola pouZita z komer¢ne dostupnych
solarnych kolektorov? a zostavena na zaklade experimentalnej skasky v stlade s STN EN
12975. Podkladové udaje k urceniu Gcinnosti solarnych kolektorov st uvedené v Prilohe 7.1.
Vypocet bol realizovany v hodinovom kroku.

Vjanuari nebolo mozné dosiahnut Gcinnost solarnych kolektorov nad 30% av letnych
mesiacoch je bezne dosahovana Ucinnost nad 60 %. Vyvoj ucinnosti solarnych kolektorov
pocas roka ukazuje Graf 5.

2 Anglicky termin -, pit thermal energy storage®

2! KALLES@E, A.J. a T. VANGKILDE-PEDERSEN. Underground Thermal Energy Storage (UTES): state-of-the-art, example cases and lessons leamed. HEATSTORE
project report, 2019, 130s. +prilohy.

22 pri Standardnych testovacich podmienkach; Dopadajlice Ziarenie = 1000 Wh/m?2, Teplota clanku=25°C, Spektrum AM=1,5
2 Thermosolar TS300
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Obr. 5: Vyvoj dcinnosti soldarnych kolektorov v priebehu roka pre variant 1

Vyvoj ucinnosti solarnych kolektorov — variant 1
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Jamovy zasobnik je konstruovany so sklonom a geometriou v podobe skoseného kuZela
alebo pyramidy s umiestnenim hore dnom. Ako akumulacna latka sa vyuZiva predovsetkym
voda s teplotnym rozsahom akumulacie medzi 50 az 90 °C. Akumulacia vyuZiva princip
stratifikacie, kedy sa teplejSie médium udrZiava vo vrchnych castiach a chladnejsia
(hustejsia) voda ostava v dolnej Casti nadrze, ¢o zabezpecuje vysSiu Ucinnost systému.
Problémom pri realizacii méZe byt vysoka Groven hladiny podzemnej vody, ktora by mohla
do zésobnika presakovat a preto sa zvycajne umiestiuji do hibky 15 metrov. KedZe
technoldgia neumozriuje Gdrzbu, predpokladana Zivotnost zasobnika je 20 rokov.?

Obr. 6: Ilustracné zobrazenie jamového zdsobnika

Zdroj : Applied Energy

* KALLES@E, A.J. a T. VANGKILDE-PEDERSEN. Underground Thermal Energy Storage (UTES): state-of-the-art, example cases and lessons leared. HEATSTORE
projectreport, 2019, 130s. + prilohy.

25 DAHASH, Abdulrahman, Fabian OCHS, Michele BIANCHI JANETTI a Wolfgang STREICHER. Advances in seasonal thermal energy storage for solar district heating
applications: Acritical review on large-scale hot-water tank and pit thermal energy storage systems. Applied Energy [online]. April 2019, (239), 296-315 [cit. 2022
10-13]. Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261919301837via%3Dihub
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Parametre jamového zasobnika:

e Priemerna Gc¢innost akumulacie tepla: 60%
e Objem zasobnika: 78232 m?
e Max. nabitie zasobnika: 2270,91 MWh?

e Pomer objemu zasobnika a plochy kolektorov: 2,89 m3/m?

4.4.2 Geotermalna energia

Variant 1 kvoli chybajlcej prepojenosti sustav predpoklada vyuzitie geotermalnej energie
len v rozvodnej sieti Luhy, pricom sa uvazuje s vyuZitim vrtu FGTz-2 v intravilane mesta,
ktory je v sicCasnosti nevyuZzivany?’. Parametre geotermalneho vrtu:

e Hibkavrtu: 998 m (otvoreny Usek 401 - 970 m)
e Vydatnost: 12,51.s

e Teplota vody na Usti zdroja: 33°C

e Tepelny vykon: 0,94 MWt

Geotermalna voda zvrtu vSak nedosahuje dostatocnd teplotnd Uroven, aby mohla byt
vyuZzita v CZT, preto je nevyhnutné zvySenie teplotnej Grovne pomocou tepelného Cerpadla
voda-voda. Vypoctovy model predpokladal komercne dostupné vysokoteplotné tepelné
Cerpadlo voda-voda s nasledujicimi parametrami:

e Max. tepelny vykon vrtu s tepelnym Cerpadlom: 1,23 MWt

e Sezdnne vykonové Cislo: 42
e Vystupna teplota z tepelného Cerpadla

vo vykurovacom obdobi: 75°C
e Vystupna teplota z tepelného Cerpadla

mimo vykurovacieho obdobia: 65 °C

% Pri dosiahnuti strednej teploty v zasobniku 80°C a bez dochladzovania pomocou tepelného Cerpadla

7 \lyplyva aj z idajov SHMU - VODOHOSPODARSKA BILANCIAMNOZSTVA PODZEMNEJ VODY ZA ROK 2020

28 MARCIN, Daniel. HODNOTENIE STAVU GEOTERMALNYCH UTVAROV PODZEMNYCH VOD NA UZEMI SLOVENSKEJ REPUBLIKY: GEOLOGICKA STUDIA [online].
Bratislava: Statny geologicky Ustav Dionyza Stdira, 2020 [cit. 2022-10-13]. Dostupné z:
https://www.vuvh.sk/rsv2/download/02_Dokumenty/10_Podpone_dokumenty_metodiky/Marcin_etal_2020_Hodnotenie_stavu_geotermalnych_utvarov_p
odzemnych_vod.pdf

29 Pri Tref=15°C
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4.4.3 Biomasové kotly

Biomasové kotly na drevnu Stiepku boli vo variante 1 uvazované podla sicasného stavu
v rozvodnej sieti Sipok.

Tab. 5: Parametre biomasovych kotlov v rozvodnej sieti Sipok - variant 1

Oznacenie kotla: K1 K2

Typ: Teplovodny konvenény Teplovodny konvenény
Vykon [MWt] : 6 3
Garantovana ucinnost : 85 % 85%

Rok vyroby: 2008 2010

Celkovy instalovany vykon biomasovej kotolne predstavuje 9 MW.

4.4.4 Kotly na zemny plyn

Vramci variantu 1 sa uvaZuje so zachovanim kotlov na zemny plyn v sicasnom stave
vrozvodnej sieti Luhy avsamostatnych okrskovych a domovych kotolniach. Udaje
o plynovych kotloch boli prevzaté z Koncepcie rozvoja mesta Partizanske v oblasti tepelnej
energetiky.®

Predpoklada sa vsak vymena kotlov v samostatnych okrskovych a domovych kotolniach,
ktorych rok vyroby je starsi nez rok 2000. Ide o kotolriu PKO7 a kotly K1 a K2; PK09 K2 a K3;
PK12 K1 a K2; PK13 K1 a K2; PK14 K1 a K2; ALFA K1 a PKD K1 a K2. V tychto kotolniach sa
nachadza viac kotlov, ktoré splfiaji podmienku vymeny, av$ak vzhladom na ich
predimenzovany vykon nie je potrebné ich nahradit vSetky. Nové kotly sa uvazuju ako
kondenzacné srovnakym vykonom ako povodné kotly. Zoznam plynovych kotlov je
uvedeny v Prilohe 7.2.

Celkovy instalovany vykon plynovych kotlov spolu je 31,41 MW.

Lokalita Pocet kotlov Instalovany vykon [MW]
Rozvodnad siet Luhy 20 26,78
Samostatné okrskové a domové kotolne 51 4,63
Spolu 71 31,41

30 Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Partizanske V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY. Bratislava: NOVACO, 2020.
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4.5 Hlavné vystupy rieSenia

4.5.1 Vyhodnotenie dodavky tepla

Priebeh spotreby tepla v tepelnom systéme vychdadzal z poskytnutych rocnych udajov
o spotrebe tepla a idajov vonkajsich teplot z rokov 2010 az 2020. Priebeh bol modelovany
v hodinovom kroku.

Logika vypocltového modelu spotreby tepla zSCZT podla zdrojov bola nastavena
v nasledovnom poradi (plati pre variant 1):

e Rozvodna siet - sidlisko Luhy:

=

Priame vyuZitie tepla zo solarneho pola

N

VyuZitie tepla zo sezdénneho zasobnika

w
= O = —

VyuZitie tepla z geotermalneho vrtu s tepelnym cerpadlom

S

VyuZitie tepla z plynovych kotlov

e Rozvodna siet - sidlisko Luhy:

1) VyuZzitie tepla z biomasovych kotlov

e Samostatné okrskové a domové plynové kotolne:

1) Vyuzitie tepla z plynovych kotlov

4.5.1.1 Rozvodna siet - sidlisko Luhy

Modelovana potreba tepla sidliska v priebehu roka je zobrazena v nasledujicom grafe.
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Obr. 7: Modeldcia spotreby tepla sidlisko Luhy
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= Qdber tepla == Straty v rozvodoch

Dodavka tepla v sidlisku kumulovane za kalendarny rok predstavuje 24 633,44 MWh/rok.
Spickové zataZenie vychadzalo v mesiaci janudr priblizne v prvom tyZdni roka s priemer-
nym hodinovym vykonom 5,76 MW. Spotreba tepla v letnom obdobi sa pohybuje v rozsahu
priemernych hodinovych vykonov 1,08 MW aZ 2,52 MW.

Obr. 8: Energeticky mix dodavky tepla sidlisko Luhy

m Zemny plyn [MWh]
= Geotermalna energia [MWh]
= Soldrna energia [MWh]

V sidlisku Luhy by dokazalo solarne pole so sezonnym zasobnikom zabezpecit az 41 %
rocnej dodavky tepla. Vykreslenie pouZitia zdrojov v priebehu roka je uvedené
v nasledujicom grafe.
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Obr. 9: Priebeh vyroby tepla podla zdrojov v sidlisku LUHY
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Z priebehu produkcie tepla podla zdrojov je mozné vidiet, Ze zemny plyn a geotermalna
energia (s TC) st vyuZivané len pocas vykurovacieho obdobia, dokonca prvych priblizne
28 dni vykurovacieho obdobia dokaZe plne pokryt sezénna akumuldacia tepla. Mimo
vykurovacieho obdobia je spotreba tepla plne zabezpecovana systémom solarneho pola so
sezénnou akumulaciou a teda k produkcii tepla nie je vtomto obdobi vyuzivané palivo.

Obr. 10: Spotreba energii na vyrobu a distribdciu tepla v sidlisku LUHY
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Zhrnutie Udajov o dodavke tepla pre sidlisko Luhy:

e Dodavka tepla celkova: 24 633,44 MWh

e Dodavka tepla na zaklade primarnej energie/paliva:

Zemny plyn 9631,17 MWh
Geotermalna energia 4 928,43 MWh
Solarna energia 10 073,84 MWh

e Spotreba paliva/primarnej energie:
Zemny plyn 10 701,30 MWh
Elektricka energia 2471,92 MWh

4.5.1.2 Soldrne pole a sezonna akumuldcia tepla v rozvodnej sieti Luhy

Obr. 11 znazornuje priebeh dodavky tepla do tepelnej siete v sidlisku Luhy zo systému solar-
neho pola so sezonnym zasobnikom tepla.

Obr. 11: Priebeh doddvky tepla zo systému soldrneho pola a sezénneho zdsobnika v sidlisku LUHY
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Solarne kolektory st dimenzované tak, Ze najskor zabezpecuju potreby tepla v tepelnej sieti
a prebytky odovzdavaju do sezénneho zasobnika. Tymto systémom je mozné mimo
vykurovacieho obdobia plne zabezpecit potrebu tepla aj vo vecernych, no¢nych a rannych
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hodinach. Najvyssie hodinové vykony Cerpané zo sezénnej akumulacie dosahuju Groven
4 MW asU vyuzivané na zaciatku vykurovacieho obdobia. Stav nabijania avybijanie
sezonneho zasobnika ukazuje Obr. 12.

Obr. 12: Nabijanie a vybijanie sezénneho zdsobnika vo variante 1

Nabijanie a vybijanie zasobnika — variant 1
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Stav nabitia zasobnika vroku je uvedeny na Obr. 13. Na zaciatku vykurovacieho obdobia
dochadza k jeho prudkému vybijaniu. Maximalne nabitie zdsobnika predstavuje 1 634,62 MWh.

Obr. 13: Stav nabitia zdsobnika variant 1
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Zhrnutie Udajov o dodavke tepla zo systému solarne pole so sezénnym zasobnikom
vo variante 1:

e Dodavka tepla: 10073,84 MWh
Priama dodavka zo solarneho pola 4250,95 MWh
Dodavka zo sezénneho zasobnika 5822,88 MWh

4.5.1.3 Rozvodnd siet - sidlisko Sipok

Obr. 14 ukazuje modelovanu spotrebu tepla sidliska pocas roka.

Obr. 14: Modeldcia spotreby tepla sidlisko Sipok
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e Odber tepla == Straty v rozvodoch

Dodavka tepla v sidlisku kumulovane za kalendarny rok predstavuje 11 139,20 MWh/rok.
Spickové zataZenie podla vonkajsich tepldt zrokov 2010 aZ 2020 vychadzalo v mesiaci
januar priblizne v prvom tyZzdni roka s priemernym hodinovym vykonom 2,6 MW. Spotreba
tepla v letnom obdobi sa pohybuje v rozsahu priemernych hodinovych vykonov priblizne
0,45 MW aZ 1 MW.

Dodévka tepla pre sidlisko Sipok vo variante 1 sa zabezpeluje kompletne z drevnej $tiepky.
Elektrina sa vyuZiva hlavne na pohon obehovych Cerpadiel.
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Obr. 15: Priebeh vyroby tepla podla zdrojov v sidlisku Sipok
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Obr. 16: Spotreba energii na vyrobu a distribiiciu tepla v sidlisku Sipok
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Zhrnutie idajov o dodavke tepla pre sidlisko Sipok:

e Dodavka tepla 11139,20 MWh

e Dodavka tepla na zaklade primarnej energie/paliva:
Biomasa 11139,20 MWh

e Spotreba paliva/primarnej energie:
Biomasa 13924,00 MWh
Elektricka energia 355,97 MWh

4.5.1.4 Samostatné okrskové a domové plynové kotolne

Zvysné domové a okrskové plynové kotolne, s ktorymi sa neuvazovalo v rozvodnej sieti Luhy
(kapitola 4.3) boli dopocitané bilan¢ne podla poskytnutych informacii a dat z koncepcie..

Zhrnutie Udajov o dodavke tepla:

e Dodavka tepla 3912,70 MWh

e Dodavka tepla na zaklade primarnej energie/paliva:
Zemny plyn 3912,70 MWh

e Spotreba paliva/primarnej energie:
Zemny plyn 4347,44 MWh
Elektricka energia 97,82 MWh

4.5.2 Vyhodnotenie spotreby paliv

Vyhodnotenie spotreby paliv a elektriny v rdmci variantu 1 je zhrnuté v Tab. 6.

Tab. 6: Vyhodnotenie spotreby paliv pre variant 1

Vymedzené izemie Zemny plyn Elektricka energia Biomasa
[MWh] [MWh] [MWh]
Rozvodna siet Luhy 10 701,30 2471,92 0
Rozvodna siet Sipok 0 355,97 13 924,00
Samostatné plynové kotolne 4 347,45 97,82 0
Spolu 15 048,75 2925,71 13 924,00

31 Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Partizanske V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY. Bratislava: NOVACO, 2020.
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Spotreba biomasy je rovnaka ako v sticasnosti. Spotreba elektriny vo variante 1 je priblizne
3-krat vysSia ako vsucasnosti. Narast je spOsobeny vyuZivanim tepelnej energie
z geotermalneho vrtu s pouZitim tepelného Cerpadla a narastom Cerpacej prace spésobene;j
vystavbou dalSich rozvodov tepla. Spotreba zemného plynu sa znizi o 53 % a celkova
spotreba energie sa oproti sicasnosti znizZi o 32 %. Tento vysledok je dosiahnutelny vdaka
prepojeniu kotolni A, B, C, D, K11 a E a pouZivaniu bezpalivovych zdrojov (solarna energia
a CiastoCne aj geotermalne energia).

4.5.3 Cena tepla
Pre rieSenie navrhované vo variante 1 boli vytvorené dva kapitalové rozpocty na zaklade
vyuZitia BS alebo KOST (kapitola 4.3.1).

Tab. 7: Rozpocet - variant 1a (instaldcia BS)

ey . - dhad é naklady3?
Kapitalové polozky Odhadovane naklady

[eur]
Solarne kolektory 6426 000
Sezénny zasobnik tepla 3930000
Tepelné Cerpadlo pre geotermalny vrt 400 000
Ponorné Cerpadlo a pridavné zariadenia pre geotermalny vrt 180000
Tepelny napajac od solarneho systému po geotermalny vrt 5643 000
Tepelny napdjac od geotermalneho vrtu po okruh kotolniB,Aa C 1541838
Tepelny napajac od geotermalneho vrtu po okruh kotolni D, E a 11 568 750
Prepojenie okruhov kotolni D, Ea 11 1082025
Rekonstrukcia rozvodov tepla pre kotolriu D 2762 500
Sucasna po6zicka® 1500 000
Rekonstrukcie plynovych kotolni - sumarne3* 1041700
Bytové stanice tepla (priblizne 2 851 ks pre relevantné objekty na sidlisku Luhy) 14 255 000
Spolu 39330813

32 Kapitalové naklady boli vytvorené nazaklade volne dostupnych vypoctovych vzorcov, cien zariadeni zinych projektov sinflacnou prirazkou alebo nezavaznych
cenovych pontk od réznych dodavatelov.

* Pre ziednodusenie ekonomického vypoctu bola do kapitalovych nakladov zahmutd aj stii¢asna pdzicka TS s dohodnutymi podmienkami a Girokovou mierou.
*Vlysvetlenév kapitole 4.5.4.
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Tab. 8: Rozpocet - variant 1b (instaldcia KOST)

7 35
e e s Odhadovane naklady

[eur]
Solarne kolektory 6426 000
Sezbénny zasobnik tepla 3930000
Tepelné Cerpadlo pre geotermalny vrt 400 000
Ponorné Cerpadlo a pridavné zariadenia pre geotermalny vrt 180 000
Tepelny napdjac od solarneho systému po geotermalny vrt 5643 000
Tepelny napdjac od geotermalneho vrtu po okruh kotolni B,Aa C 1541838
Tepelny napajac od geotermalneho vrtu po okruh kotolni D, E a 11 568 750
Prepojenie okruhov kotolni D, Ea 11 1082025
Rekonstrukcia rozvodov tepla pre kotoliiu D 2762500
Sulasna pbzickas® 1500 000
Rekonstrukcie plynovych kotolni - sumarne’ 1041700
Kompaktné odovzdavacie stan’ice na pate oF)jektov 1725000
(priblizne 115 ks pre relevantné objekty na sidlisku Luhy)
Spolu 26 800 813

Celkové roc¢né prevadzkové naklady variantu 1 boli stanovené na 3 801 772 eur. Odha-
dujeme, Ze variant 1 je realizovatelny do 5 rokov.

Cenatepla bola vypocitana metddou LCH (kapitola 3.3). Pre Gcely porovnania bola metddou
LCH vypocitana cena tepla aj pre sucasny technicky stav®® pri uvaZovani buduicich
ustalenych cien paliv aelektriny podla kapitoly 3.3, ato na zaklade poskytnutych
a dostupnych dat a zverejnenych sicasnych variabilnych a fixnych zloZiek ceny tepla®.

Pre sucasny technicky stav uvaZujeme vo vypocte tepla okrem vyssich predikovanych cien
paliv aelektriny aj snutnymi rekonstrukciami asucasnou poézickou. Ako minimalny
revitalizacny Ukon na stcasnom stave rozvodov tepla povazujeme revitalizaciu rozvodov
tepla na okruhu kotolne D, ktorych vacsia Cast uz prekrocila hranicu 40 rokov. UvaZujeme aj
s rekonstrukciou niektorych kotlov s rokom vyroby pred rokom 2000 (kotolfia PK0O7 a kotly
K1 a K2; PK09 K2 a K3; PK12 K1, K2 a K3; PK13 K1, K2 a K3; PK14 K1, K2 a K3; ALFA K1 a PKD
K1, K2 aK3). Rekonstruovat sa musi viac kotlov jednotlivych kotolni na rozdiel od
navrhovaného variantu 1, kde bolo pre rozvodnu siet Luhy* zaistené teplo aj z inych zdrojov.
Tieto rekonstrukcie su realizovatelné do 5 rokov (rovnako ako v pripade variantu 1).

* Kapitalové naklady boli vytvorené nazaklade volne dostupnych vypoctovych vzorcov, cien zariadeni zinych projektov s inflacnou prirazkou alebo nezavaznych
cenowych pontk od réznych dodavatelov.

% Pre ziednodusenie ekonomického vypoctu bola do kapitalovych nakladov zahmutd aj stii¢asna pdzicka TS s dohodnutymi podmienkami a Girokovou mierou.
3"Vysvetlené v kapitole 4.5.4.

38 Stcasnym technickym stavom je myslené zachovanie stiiCasnej palivovej zakladne a vyuZivanie sii¢asnych plynovych kotlov a kotlov na palivovi Stiepku.

3 Pri vypocte budticej ceny tepla sticasného technického stavu sme uvazovali pomer variabilnej a fixnej zlozky v pomere 70:30.

“ Definované v kapitole 4.4.1.
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Tab. 9: Rozpocet uvaZovany pre stcasny technicky stav

d na 41
e e s Odhadovane naklady

[eur]
Rekonstrukcia rozvodov tepla pre kotoliiu D 2762500
Sucasna pbzicka*? 1500 000
Rekonstrukcie plynovych kotolni - sumarne 1513000
spolu 5320016

Celkové rocné prevadzkové naklady rekonstruovaného sicasného technického stavu
s predikovanymi cenami paliv a elektriny boli stanovené na 5 320 016 eur.

Na obr. 17 je porovnanie ceny tepla variantu 1a (s BS), variantu 1b (s KOST) a sticasného
technického riesenia.

Obr. 17: Cena tepla - variant 1 a sticasné technické rieSenie s predikovanymi cenami paliv a elektriny
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Cena tepla 161,88 209,11 175,85

Cenateplav ramcisucasného technického riesenia s predikovanymi cenami paliv a elektriny
bola najnizsia, avsak pre variant 1 sa moze uvaZovat aj sdotacnou podporou, kedZe
vyuzivaju OZE. V nasledujucej tabulke st vyhodnotené NFP pre variant 1a a variant 1b, ktoré
by zabezpecili, Ze cena tepla tychto rieSeni bude konkurencieschopna voci sicasnému
technickému stavu.

1 Kapitalové naklady boli vytvorené na zéklade volne dostupnych vypoctovych vzorcov, cien zariadent inych projektov sinflacnou prirdzkou alebo nezavaznych
cenovych pontik od réznych dodavatelov).

“2 Pre ziednodusenie ekonomického vypoctu bola do kapitalovych nakladov zahmutd aj stii¢asna pdzicka TS s dohodnutymi podmienkami a Girokovou mierou.
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Tab. 10: Potrebné NFP pre variant 1a a 1b na zaistenie ceny tepla sticasného technického rieSenia (157,86 eur/MWh)

Riesenie

Cena tepla

[eur/MWh]

[%]

Potrebné NFP
[eur]

Sucéasné technické rieSenie

RieSenie variantu la

RieSenie variantu 1b

161,88

45,25

17797193

19,65

4224 660

4.5.4 Redukcia emisii

Redukcia emisii bola vypocitana pouZitim emisnych obsahov znedistujlcich latok a CO, (ZL)
vjednej megawatthodine podla energonosicov. Obsah ZL elektriny bol uréeny podla
energetického mixu vyroby elektriny a podla platnych vyhlasok.** Obsahy ZL zemného plynu
a biomasy boli stanovené na zaklade udajov z Monitorovacieho systému energetickej

efektivnosti prevadzkovaného Slovenskou inovacnou a energetickou agentirou (SIEA).

Tab. 11: Obsah emisii v 1 MWh

MnoZstvo znedistujucich latok a CO, v 1 MWh Zemny plyn Elektricka energia Biomasa
COu[t] 0,198 0,167 0,020
TZL [kg] 0,008 0,043 0,163
NOx [kg] 0,177 0,131 0,382
S0, [kgl 0,001 0,3865 0,000
CO [kg] 0,063 0,04 0,882

Tab. 12: Porovnanie Gspor emisii v riesenych variantoch

Celkové emisie znecistujlicich latok a CO, Stcasny stav Variant 1 Uspora emisii
CO: [t/rok] 6 734,37 2 849,70 3 884,66
TZL [t/rok] 2,57 2,48 0,09
NOy [t/rok] 11,07 7,57 3,51
SO. [t/rok] 0,44 1,10 -0,67
CO [t/rok] 14,32 13,06 1,26

Variant 1 predstavuje voci si¢asnému stavu Usporu 3 884,66 ton CO, rocne, Co znamena
rocnu redukciu emisii CO, pribliZne o 58 %.

* Jednotkové mnozstva znedistujlcich latok v 1 kWh el. energie boli prevzaté z rdznych legislativnych a Statistickych dokumentov. Emisie ekvivalentu CO, boli
pocitané podla vyhlasky 364/2012 Z.z. Obsah PM10 v TZL je pocitany podla usmermenia od SIEA (Instrukcie k prepoctu PM10) a to podla odportcanych hodndt z
EMEP/EEA Air pollutant emission inventory guidebook. Obsah TZL a ich podmnoziny PM10 pre elektrinu je prepocitany pre slovensky energeticky mix z dat z
roCenky z roku 2019 (https://www.rocenka.sk/wp-content/uploads/2021/08/Energie-Europy_Energy-in-Europe-2020.pdf).
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5 Variant 2

5.1 Zakladné navrhové parametre rieSenia

Variant 2 sa oproti variantu 1 li3i v tom, Ze dbjde k prepojeniu systémov Luhy a Sipok, ktoré
boli vo variante 1 oddelené. Zaroven do6jde k napojeniu mensich domovych a okrskovych
kotolni na sidlisku Luhy a v okoli.

V hlavnej rozvodnej sieti sa neuvaZuje s pripojenim troch kotolni (PK Velké Bielice, PK 9 a PK
24) do spolocnej rozvodnej siete, ato kvdli ich nevyhodnej polohe. Bilanc¢ne vsak tieto
kotolne boli do vypoctu zahrnuté auvazujeme pri nich srekonstrukciou ich sicasnych
kotlov (kapitola 5.3).

Vo variante 2 uvaZujeme s miernym zniZzenim teploty distribu¢nej vody, kedZe
predpokladame obnovu objektov pripojenych do sustavy (kapitola 5.2). Vdaka zniZenej
teplote obehovej vody sa zvysi G¢innost vyuZitia navrhnutych OZE. Predpokladané teploty
privodu a spiatocky distribu¢nej vody v primarnom rozvode boli zvolené konzervativne a je
mozné, Ze po blizSom preskiimani bude mozné teploty eSte viac zniZit*,

Tab. 13: Teploty distribucnej vody v rieseni variantu 2

Vymedzené lizemie Obdobie Teplota privodu/spiatocky [°C]
, , . < Zima 70/50
Spolo¢nd rozvodna siet Luhy a Sipok /
Leto 65/50
W e Zima ako v sti¢asnom stave
Kotolne Velké Bielice, PK9 a PK24 —
Leto ako v sucasnom stave

Odhadujeme, Ze variant 2 je realizovatelny do 20 rokov. Na zaklade tohto predpokladu
pristupujeme aj k volbe zariadeni a rozvodov tepla vhodnych na revitalizaciu (na zaklade ich
veku za 20 rokov).

5.2 Potreba teplaobjektov

Sucasna potreba tepla objektov, ktora bola ur¢ena na zaklade poskytnutych dat spotrieb
tepla na vykurovanie a pripravu teplej GZitkovej vody od manazmentu mesta Partizanske,
bola zniZena na zaklade vytvorenej metodiky (Priloha v Casti 7.3).

Pre variant 2 bolo uvaZované s Gsporou tepla na vykurovanie 35,58 % a tepla na pripravu TV
27,31 %. Celkova dosiahnutelna Gspora je na Grovni 32,59 %.

vykurovacich telies pripojenych objektov s nizSou vykurovacou vodou a to tak, aby bola zaistena tepelna pohoda uZivatelov.
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Celkova potreba tepla objektov pripojenych k sustave CZT je dana suctom potreby tepla na
vykurovanie a potreby tepla na pripravu TV a predstavuje 24 472 MWh/rok.

Tab. 14: UvaZované potreby tepla objektov v rieseni variantu 2

Vymedzené lizemie Potreba tepla objektov [MWh/rok]
Spolo&na rozvodna siet Luhy a Sipok 22980
Kotolne Velké Bielice, PK9 a PK24 3912,7
Spolu 24 472,23

UvaZovana obnova pripojenych objektov umozni znizit teplotu distribucnej vody
v rozvodoch tepla, ¢im sa zlepsi vyuZitie navrhovanych OZE.

5.3 Rozvody tepla

Variant 2 pozostava z hlavného rozvodného systému Luhy a Sipok a z troch samostatnych
okruhov kotolni (dve okrskové ajedna domovd). Hlavni rozvodnd siet Luhy a Sipok
znazorfuje obr. 18.

Obr. 18: Spolo¢nd rozvodnd siet Luhy a Sipok

Celkové tepelné straty rozvodov tepla vo variante 2 predstavuju 3 462,6 MWh/rok. Mierne
zvysenie tepelnych strat oproti variantu 1, napriek vystavbe dalsich rozvodov tepla (hlavne
tepelnych napdjacov Luhy - Sipok a Sipok - Luhy), je zapri¢inené mensim odberom tepla

32



pripojenych objektov, kedZe sa uvazovalo sich obnovou (kapitola 5.2). Uvedené tepelné
straty vrozvodoch tepla vo variante 2 predstavovali 12,4 % zcelkového mnozZstva
vyrobeného tepla.

5.3.1 Tepelné napajace Luhy-Sipok a Sipok-Luhy

Variant 2 prepdja sUstavy rozvodnej siete Luhy a rozvodnej siete Sipok (kapitola 4.3), ktoré
spolocne sdalSimi okrskovymi adomovymi kotolfami na apri sidlisku Luhy vytvorili
rozvodnu siet Luhy a Sipok.

Prepojenie rozvodnej siete Luhy a rozvodnej siete Sipok navrhujeme uskuto¢nit pomocou
dvoch protismernych tepelnych napajacov (nazov pisany v smere pradenia dodavaného
tepla):

e Tepelny napéjac Luhy-Sipok: rozvod tepla bude slizZit na dodavku tepla produko-
vaného v solarnom systéme, pripadne tepla z geotermalneho vrtu (hlavne v letnom
obdobi). Bude vedeny od uzla pri geotermalnom vrte az k biomasovej kotolni na
sidlisku Sipok (predpokladana dizka 2,9 km).

e Tepelny napéja¢ Sipok-Luhy: rozvod tepla bude sliZit na dodavku tepla produko-
vaného v kotolni na Stiepku (hlavne vo vykurovacej sezéne). Bude vedeny od kotolne
Sipok a7 k uzlu pri geotermalnom vrte (predpokladana dizka 2,9 km).

5.3.2 Doplnenie d’'alSich objektov okrskovych a domovych kotolni do spolocnej
rozvodnej siete

V ramci vystavby novych rozvodov tepla je nutné uvaZovat este s odbockou zo spominanych
tepelnych napajacov k objektom okrskovych a domovych kotolni, s ktorymi sa neuvaZovalo
v rozvodne;j sieti Luhy vo variante 1. Odbocka bude rieSend vo forme dvoch vyvedeni z oboch
tepelnych napajacov, ktoré sa zlicia v zmieSavacom uzle (¢im sa zabezpeci dodavka tepla
zo solarneho systému a geotermalneho vrtu ako aj tepla zo spalovania Stiepky).

Odbocka by napdjala objekty, ktoré v sucasnosti patria ku kotolniam PK16, PK15, PK22,
PK19, PK18, PKAlfa, PK13, PK14, PK12, PK6 a PKT7. Pre rekonstrukciu rozvodov tepla
okrskovych kotolni platia rovnaké odporucania ako v pripade variantu 1: odporica sa
pretvorenie Stvortrubkového systému rozvodov tepla na dvojtrubkovy s maximalnym
vyuzitim sucasnych rozvodov tepla. Pre vacsinu potrubnych Gsekov by mali stacit na
dodavku celkového tepla stGcasné rozvody sliZiace na dodavku tepla na vykurovanie
(sucasné rozvody na dodavku tepla na pripravu TV by sa nevyuZivali). V pripadoch, kde sa
budu vyskytovat Gzke miesta, je mozZné doCasne zvacsit prietocny prierez vyuZitim rozvodov
na dodavku tepla na pripravu TV (kapitola 4.3.1).

K vetve od geotermalneho uzla, ktora vo variante 1 napajala okruh kotolni D, 11 a E, by sa
eSte pridali objekty domovych kotolni PK21 a PK20. Aj pre ne uvaZujeme s pretvorenim
Stvortrubkového systému na dvojtrubkovy.
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5.3.3 Rekonstrukcia rozvodov tepla a vymennikovych stanic

Vo variante 2 (sodhadovanou realizovatelnostou do 20 rokov) bude nutné rekonstruovat
viac rozvodov tepla, ktorych Zivotnost v tomto obdobi prekroci hranicu 40 rokov. Konkrétne
sa to tyka rozvodov tepla, ktoré v sicasnosti patria k okruhom kotolni PK7, K22, PKE, PK11
aaj celej rozvodnej siete Sipok. Rozvody tepla, ktoré patria k okruhu kotolne D, boli
rekonstruované uz vo variante 1.

Podobne ako vo variante 1 sa aj vo variante 2 uvazuje s dvomi pristupmi k urceniu polohy
OM. Vo variante 2a uvazujeme bud s pokracovanim instalacie BS (okrem OM, kde BS boli
instalované uz vo variante 1a) alebo s pokracovanim zavadzania KOST (okrem OM, kde KOST
uZ boli intalované vo variante 1b a okrem rozvodnej siete Sipok, kde st indtalované uz
v sti¢asnosti). Dovody vytvorenia dvoch verzii variantu 2 st vysvetlené v kapitole 4.3.1.

5.3.4 Samostatné kotolne

V opisovanej rozvodnej sieti Luhy a Sipok neuvaZujeme s pripojenim troch kotolni (PK Velké
Bielice, PK 9 aPK 24) kvédli ich nevyhodnej polohe. Pre tieto kotolne uvaZujeme
s rekonstrukciou ich rozvodov tepla® a revitalizaciou sucasnych plynovych kotlov (kapitola
5.4).V pripade, Ze by dodavatel tepla podnikol kroky k ziskaniu viacerych odberatelov tepla
v blizkom okoli tychto kotolni a zvysil by tak plosnu hustotu odberu tepla, by bolo mozné
uvaZovat s pripojenim aj tychto kotolni do spolo¢nej rozvodnej siete Luhy a Sipok.

5.4 Zdrojetepla

5.4.1 Solarne pole a jamovy zasobnik tepla

Vo variante 2 sa vdaka prepojeniu ststav predpoklada vyuZitie solarneho pola a jamového
zadsobnika pre rozvodnu siet Luhy aSipok. Parametre soldrneho pola a okrajové
podmienky modelacie produkcie solarneho pola s totozné svariantom 1 asu bliZsie
opisané v kapitole 4.4.1.

Oproti variantu 1 vSak bude mierne odlisna Gc¢innost solarnych kolektorov vo vykurovacom
obdobi, kedZe v tepelnej sistave predpokladame nizsiu teplotu distribu¢nej vody o priblizne
5°C*. To sa prejavi v zvySeni mnoZstva tepla dodaného do tepelnej siete zo systému solarne
pole a jamovy zasobnik.

“ Okrem kotolne Velké Bielice, ktora je domova a OM tvori plynovy kotol.
% Znizenie teploty vody v zimnom obdobi zo 75°C na 70°C. Teplota distribucnej vody sa mohla zniZit vdaka uvazovanej obnove pripojenych objektov.
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Obr. 19: Vyvoj tcinnosti soldrnych kolektorov v priebehu roka
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Parametre jamového zasobnika su tiez totozné s variantom 1 a st opisané v kapitole 4.4.1.

5.4.2 Geotermalna energia

Vo variante 2 sa uvaZuje s vyuZitim geotermdlnej energie pre rozvodnu siet Luhy a Sipok.
Predpokladame vyuZitie vrtu FGTz-2 srovnakymi parametrami ako v pripade variantu
1 (kapitola 4.4.2). Vplyv zniZenia teploty v sustave zlepsi parametre prevadzky tepelného
Cerpadla a preto vo variante 2 uvaZujeme so sezonnym vykonovym cislom 4,54 | ¢im sa
uSetri priblizne 100 MWh elektrickej energie.

5.4.3 Biomasové kotly

Vo variante 2 bolo uvaZované svymenou sucasnych biomasovych kotlov za nové aich
vyuZitie pre rozvodnui siet Luhy a Sipok.

Potrebny instalovany vykon kotolne vo variante 2 predstavuje minimalne 7,5 MW. St¢asné
kotly na Stiepku budl v obdobi pripadnej realizacie variantu 2 uzZ na hranici Zivotnosti
a preto uvaZzujeme sich vymenou. Pre zaistenie potrebnej vykonovej rezervy odporiéame
ponechat si¢asny indtalovany vykon kotolne na Grovni 9 MW (kotly 6 MW a 3 MW), kedZe

“TVovariante 1je SPF4,2.
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vo variante 2 budu kotly na biomasu zaistovat pokrytie Spickového odberu celej rozvodne;j
siete Luhy a Sipok.

5.4.4 Kotly na zemny plyn

S kotlami na zemny plyn sa vo variante 2 uvaZuje len vsamostatnych okrskovych
a domovych kotolniach.

Niektoré novsie kotly kotolni, ktoré boli zli¢ené do rozvodnej siete Luhy a Sipok a ktoré maju
vhodnu polohu v rdmci konkrétnej Casti rozvodnej siete, odporicame ponechat ako zalohu
aspon v prvych rokoch prevadzky nového systému (zoznam kotlov je v Prilohe 7.2). Po
odskuisani prevadzky je mozZné zacat zalohové plynové kotly postupne vyradovat a usetrit
tak na poplatkoch za aktivnu plynovu pripojku.

Vymedzené lizemie Pocet kotlov Instalovany vykon [MW]
Rozvodna siet Luhy a Sipok (zéloha) 19 10,22
Samostatné okrskové a domové kotolne 8 0,752
Spolu so zélohou 27 10,972
Spolu bez zilohy 8 0,752

5.5 Hlavné vystupy rieSenia

5.5.1 Vyhodnotenie dodavky tepla

Priebeh potreby tepla vychadzal zo zniZenej potreby tepla objektov za kalendarny rok,
zohladnujuci tepelno-technickd obnovu budov (kapitola 5.2). Priebeh bol modelovany
v hodinovom kroku z Gdajov zniZenych potrieb tepla objektov a Udajov vonkajsich teplot
z rokov 2010 az 2020.

Logika vypoctového modelu spotreby tepla v CZT podla zdrojov v ramci variantu 2 bola
nastavena v nasledovnom poradi:
e Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok:

1) Priame vyuZitie tepla zo solarneho pola

N

VyuZitie tepla zo sezonneho zasobnika

w

4
5

)
)
) VyuZitie tepla z geotermalneho vrtu s tepelnym cerpadlom
) VyuZitie tepla z biomasovych kotlov

) Vyuzitie tepla z plynovych kotlov (zaloha)

e Samostatné okrskové a domové plynové kotolne:

1) VyuZitie tepla z plynovych kotlov
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5.5.1.1 Rozvodnd siet sidlisko Luhy a sidlisko Sipok

Modelovana potreba tepla v prepojenom tepelnom systéme sidlisk v priebehu roka je
zobrazena na obr. 20.

Obr. 20: Modeldcia spotreby tepla sidlisko Luhy a sidlisko Sipok
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Dodévka tepla do objektov rozvodnej siete Luhy a Sipok predstavuje kumulovane za
kalendarny rok 23 798 MWh/rok. Maximalne Spickové zataZenie sa predpoklada v januari
priblizne v prvom tyZdni roka s priemernym hodinovym vykonom 6,37 MW. Spotreba tepla
v letnom obdobi sa pohybuje vrozsahu priemernych hodinovych vykonov 1,06 MW aZ
2,5 MW.
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Obr. 21: Energeticky MIX doddvky tepla sidlisk Luhy a Sipok

= Biomasa [MWh]
= Geotermdlna energia [MWh]

= Solarna energia [MWh]

Po tepelno-technickej obnove budov a prepojeni rozvodnych sieti Luhy a Sipok by solarne
pole so sezonnym zasobnikom dokazalo zabezpedit aZ 39 % rocnej dodavky tepla, zvysnych
61 % dodavky tepla by bolo zabezpecené geotermalnou energiou a biomasou. PouZitie
zdrojov pocas roka je vykreslené na obr. 22.

Obr. 22: Priebeh vyroby tepla podla zdrojov v sidliskdch LUHY a Sipok

Vyroba tepla podla zdrojov
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W Solarne kolektory ~ mZasobnik  ® Geotermalna energia M Biomasa

Z priebehu produkcie tepla podla zdrojov je mozné vidiet, Ze biomasa a geotermalna energia
(s tepelnym cerpadlom) su vyuZivané len pocas vykurovacieho obdobia. Priblizne prvé
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3 tyZzdne vykurovacieho obdobia by plne pokryla sezonna akumulacia tepla. Mimo
vykurovacieho obdobia je spotreba tepla plne zabezpecovana systémom solarneho pola
so sezdénnou akumulaciou. Kapacitu sezénneho zasobnika by bolo mozné esSte zvysit
pouZzitim tepelného Cerpadla a dochladzovanim na teplotu priblizne 15 °C, avSak s takymto
rieSenim v tejto Studii neuvaZzujeme.

Obr. 23: Spotreba energii na vyrobu a distribdiciu tepla v sidliskdch LUHY a SIPOK

Spotreba energii
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Zhrnutie udajov o dodavke tepla pre sidlisko Luhy a Sipok:

e Dodavka tepla celkova: 27 260,68 MWh

e Dodavka tepla na zaklade primarnej energie/paliva:

Biomasa 11400,73 MWh
Geotermalna energia 5122,80 MWh
Solarna energia 10 737,16 MWh

e Spotreba paliva/primarnej energie:
Biomasa 13412,62 MWh
Elektricka energia 2637,33 MWh
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5.5.1.2 Soldrne pole a sezénna akumuldcia tepla v rozvodnej sieti Luhy a Sipok

Dodévka do prepojenej tepelnej siete v sidliskach Luhy a Sipok zo systému solarneho pola
so sezénnym zasobnikom tepla vyzera nasledovne.

Obr. 24: Priebeh doddvky tepla zo systému soldrneho pola a sezénneho zdsobnika v sidliskdch LUHY a SIPOK

Dodavka tepla zo sol. pola a zasobnika — variant 2
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Systém solarneho pola so sezonnym zasobnikom plne zabezpedi potrebu tepla mimo
vykurovacieho obdobia apriblizne prvé 3 tyZdne vykurovacieho obdobia. Najvyssie
hodinové vykony Cerpané zo sezdnnej akumulacie dosiahnu Uroveri 4,57 MW a su vyuZivané
na zacCiatku vykurovacieho obdobia.

V letnom obdobi je solarne pole vzhladom na potrebu tepla v tepelnej sieti predimenzované
aokamzité prebytky si akumulované vzasobniku. Prebytky s vyuZivané vrannych,
veCernych a nocnych hodinach ana zaciatku vykurovacieho obdobia. Stav nabijania
a vybijanie sezéonneho zasobnika ukazuje obr. 25.
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Obr. 25: Nabijanie a vybijanie sezénneho zdsobnika vo variante 2

Nabijanie a vybijanie zasobnika — variant 2
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Stav nabitia zasobnika ukazuje obr. 26. Pri zacati vykurovacieho obdobia dochadza k jeho
prudkému vybijaniu. Maximalne nabitie zasobnika predstavuje 1 195,98 MWh.

Obr. 26: Stav nabitia zdsobnika vo variante 2
Stav zdsobnika — variant 2
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Zhrnutie Udajov o dodavke tepla zo systému solarne pole so sezénnym zasobnikom
vo variante 2:

e Dodavka tepla: 10 737,16 MWh
Priama dodavka zo solarneho pola 4914,31 MWh
Dodavka so sezonneho zasobnika 5822,85 MWh

Znizenim teploty v tepelnej sieti sa zvysi G¢innost solarneho pola vo variante 2, ¢o sa prejavi
aj vo vyssej dodavke tepla z tohto systému o priblizne 700 MWh rocne (kap. 4.5.1.2).

5.5.1.3 Samostatné okrskové a domové plynové kotolne
Zhrnutie Udajov o dodavke tepla:

e Dodavka tepla 674,19 MWh

e Dodavka tepla na zaklade primarnej energie/paliva:
Zemny plyn 674,19 MWh

e Spotreba paliva
Zemny plyn 709,68 MWh
Elektricka energia 16,85 MWh

Pre samostatné okrskové a domové kotolne je mozné znizit spotrebu plynu okrem tepelnej
ochrany budov aj podporou vykurovania zo solarnych systémov umiestnenych na strechach
budov. Toto rieSenie v3ak v tejto Studii neanalyzujeme.

5.5.2 Vyhodnotenie spotreby paliv

Celkové vyhodnotenie spotreby paliv a elektriny vo variante 2 ukazuje Tab. 14.

Tab. 15: Vyhodnotenie spotreby paliv pre variant 2

Vymedzené izemie Zemny plyn Elektricka energia Biomasa
[MWh] [MWh] [MWh]
Rozvodna siet Luhy a Sipok 0,00 2637,33 13412,62
Samostatné plynové kotolne 709,67 16,85 0,00
Spolu 709,67 2654,18 13412,62

Spotreba biomasy je podobna ako v stcasnom rieSeni avo variante 1 (dokonca mierne
nizsia). Spotreba elektriny je vo variante 2 priblizne 2,5-krat vyssia ako v sicasnosti a mierne
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vysSia ako vo variante 1. Narast je spdsobeny vyuZivanim tepelnej energie z geotermalneho
vrtu s pouzitim tepelného Cerpadla. Zvysenie spotreby elektriny spdsobuje Ciastocne aj
niZSia teplota vody v systéme a s tym spojena vyssia Cerpacia praca. Zemny plyn je vyuZivany
len v samostatnych okrskovych a domovych kotolniach a oproti si¢asnému stavu dojde az
k 98 % zniZeniu jeho spotreby. Vo vysledku sa spotrebuje 0 64 % menej energie z paliv oproti
sucasnému stavu.

5.5.3 Cena tepla

Pre variant 2 boli vytvorené dva kapitalové rozpocty, a to na zaklade vyuZitia BS alebo KOST,
teda podobne v pripade variantu 1 (kap. 4.3.1).

Tab. 16: Rozpocet - variant 2a (instaldcia BS)

Odhadované naklady*®

Kapitalové polozky

[eur]
Sezénny zasobnik tepla - revitalizacia 2358000
Kotly na Stiepku 8307 000
Tepelny napéjac od uzla pri geotermalnom vrte k CTZ Sipok 4545750
Tepelny napéjac od CTZ Sipok k uzlu pri geotermalnom vrte 9600813
Rekonstrukcia rozvodov PK7, PK22, PKE, PK11 a CTZ Sipok 11522182
Nadpojenie vetvy od PKE ku K21 a K20 313125
Odbocka z tepelnych napdjacov k okruhom kotolni PK16 a PK17 1768500
Rekonstrukcia rozvodov PK9 a PK24 171563
Rekonstrukcie plynovych kotolni PK24 a Velké Bielice 51450
Bytové stanice tepla (priblizne 1 710 ks pre objekty na sidlisku Sipok a Luhy*) 8550 000
spolu 47188 383

“8 Kapitalové naklady boli vytvorené na zéklade volne dostupnych vypoctowych vzorcov, cien zariadent inych projektov sinflacnou prirdzkou alebo nezavaznych
cenovych pontik od réznych dodavatelov).

9 BS pre objekty kotoln, ktoré neboli pripojené v rozvodnej sieti Luhy vo variante 1.
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Tab. 17: Rozpocet - variant 2b (instaldcia KOST)

Odhadované kapitalové naklady>°

Kapitalové polozky

[eur]

Sezénny zasobnik tepla - revitalizacia 2358000
Kotly na Stiepku 8307 000
Tepelny napéjac od uzla pri geotermalnom vrte k CTZ Sipok 4545750
Tepelny napéjac od CTZ Sipok k uzlu pri geotermalnom vrte 9600813
Rekonstrukcia rozvodov PK7, PK22, PKE, PK11 a CTZ Sipok 11522182
Nadpojenie vetvy od PKE ku K21 a K20 313125
Odbocka z tepelnych napdjacov k okruhom kotolni PK16 a PK17 1768500
Rekonstrukcia rozvodov PK9 a PK24 171563
Rekonstrukcie plynovych kotolni PK24 a Velké Bielice 51450
Kompaktné odoyzdévacie stanice na pate objektov (priblizne 24 ks 360 000
pre objekty na sidlisku Luhy>*)

Spolu 38998 383

Celkové rocné prevadzkové naklady variantu 2 predstavuju 2 439 227 eur.

Cena tepla bola vypocitana metddou LCH (kap. 3.3). Vysledné ceny tepla vo variante 2a a 2b
ukazuje obr. 27.

Obr. 27: Cena tepla - variant 2

Cena tepla
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Cena tepla 285,45 253,21

*0 Kapitalové naklady boli vytvorené na zéklade volne dostupnych vypoctowych vzorcov, cien zariadent inych projektov sinflacnou prirdzkou alebo nezavaznych
cenovych pontik od réznych dodavatelov).

51 Nezahr#ia KOST in3talované pre relevantné objekty na sidlisku Luhy vo variante 1b a objekty CTZ Sipok, ktoré uZ majtin3talované KOST v sti¢asnosti.
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Jednotkova cena tepla vo variante 2 vyrazne vzrastla oproti variantu 1. Je to spésobené
hlavne zniZzenym odberom tepla vplyvom obnovy budov. V pripade zachovania sicasného
technického rieSenia zalozeného na spalovani zemného plynu abiomasy avykonani
vSetkych potrebnych rekonstrukénych prac (viac kotlov a rozvodnych Usekov bude treba
revitalizovat) je vSak mozné predpokladat, Ze po obnove budov by cena tepla takéhoto
rieSenia bola eSte vysSia nez vo variante 2.

Obr. 28 znazornuje porovnanie nakladov na teplo neobnoveného objektu s priemernou
rocnou spotrebou tepla na vykurovanie a pripravu TV z variantu 1 (pribliZzne 200 MWh/rok®)
a obnoveného objektu s priemernou spotrebou z variantu 2 (priblizne 134,5 MWh/rok®3).

Obr. 28: Porovnanie ndkladov za teplo priemerného objektu vo variante 1 a vo variante 2
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V pripade ziskania NFP na podporu realizacie variantu 2 by vysledné ceny tepla boli este
nizsie.

5.5.4 Redukcia emisii

ZniZenie znedlistujucich latok bolo vypocitané vynasobenim redukcie spotreby paliva
(energonosica) a jednotkovym obsahom emisie podla Tab. 18. Obsah ZL elektriny bol uréeny
podla energetického mixu vyroby elektriny a podla platnych vyhlasok.>* Obsahy ZL zemného
plynu a biomasy boli stanovené na zaklade idajov z Monitorovacieho systému energetickej
efektivnosti prevadzkovaného Slovenskou inovacnou a energetickou agentirou (SIEA).

*2 Priemema hodnota spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV pripojeného objektu vo variante 1.

*3 Priemema hodnota spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV pripojeného objektu vo variante 2.

% Jednotkové mnozstva znedistujlcich latok v 1 kWh el. energie boli prevzaté z rdznych legislativnych a Statistickych dokumentov. Emisie ekvivalentu CO,boli
pocitané podla vyhlasky 364/2012 Z.z. Obsah PM10 v TZL je pocitany podla usmermenia od SIEA (Instrukcie k prepoctu PM10) a to podla odportcanych hodndt z
EMEP/EEA Air pollutant emission inventory guidebook. Obsah TZL a ich podmnoziny PM10 pre elektrinu je prepocitany pre slovensky energeticky mix z dat z
roCenky z roku 2019 (https://www.rocenka.sk/wp-content/uploads/2021/08/Energie-Europy_Energy-in-Europe-2020.pdf).
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Tab. 18: Obsah emisii v 1 MWh

MnoZstvo znedistujucich latok a CO

Zemny plyn Elektricka energia Biomasa
COu[t] 0,198 0,167 0,020
TZL [kg] 0,008 0,043 0,163
NOx [kg] 0,177 0,131 0,382
S0, [kgl 0,001 0,3865 0,000
CO [kg] 0,063 0,04 0,882

Tab. 19: Porovnanie Gspor emisii v riesenych variantoch

Celkové emisie

znedistujiicich létok a CO; Sucasny stav Variant 1 Variant 2 Uspora emisii
CO: [t/rok] 6 734,37 2 849,70 852,02 5882,35
TZL [t/rok] 2,57 2,48 2,31 0,26
NOx [t/rok] 11,07 7,57 5,60 5,47
S0, [t/rok] 0,44 1,10 1,03 -0,59
CO [t/rok] 14,32 13,06 11,98 2,34

Variant 2 predstavuje oproti sic¢asnému stavu Usporu 5 882,35 ton CO, rocne, Co znamena
rocnu redukciu CO; o priblizne 87 %.

Obr. 29: Redukcia emisii CO realizdciou variantu 1 a 2
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6 Zaverecneé zhodnotenie

Vo variante 1 sa solarne pole, jamovy zasobnik a geotermalny vrt uvazuje len pre rozvodnu
siet Luhy. Rozvodna siet Sipok s biomasovou kotolfiou ostdva v pévodnom (sti¢asnom)
stave. Kotly na zemny plyn v rozvodne;j sieti Luhy a v samostatnych okrskovych a domovych
kotolniach tieZ ostavajd zachované v si¢asnom stave.

Vdaka prepojeniu kotolni A, B, C, D, K11 a E a pouzivanim bezpalivovych zdrojov (solarna
energia a Ciastolne aj geotermdlne energia) je mozné zniZit spotrebu energie z paliv
032 % a znizit spotrebu zemného plynu 053 % oproti sic¢asnému stavu. Realizéciou
variantu 1 je mozné dosiahnut redukciu roénych emisii CO, pribliZzne o 58 %.

Cena tepla bez primeraného zisku adotacnej podpory by sa pohybovala na Udrovni
209 eur/MWh pre variant 1a (s BS) a 176 eur/MWh pre variant 1b (s KOST). Aby bolo rieSenie
variantu cenovo konkurencieschopné so sti¢asnym technickym rieSenim*® (cena tepla bez
primeraného zisku - 162 eur/MWh), bolo by potrebné toto rieSenie podporit NFP vo vyske
priblizne 45 % investi¢nych nakladov v pripade variantu 1a, resp. priblizne 20 % investi¢nych
nakladov v pripade variantu 1b.

Prepojenie sUstav vo variante 2 umoznuje vyuZit kombinaciu solarneho pola, jamového
zasobnik, geotermélneho vrtu abiomasovych kotlov pre rozvodnu siet Luhy a Sipok.
Vo variante 2 teplota privodu v ststave vo vykurovacom obdobi zniZi na 70 °C, ¢o zvysi
ucinnost  solarnych kolektorov aznizi prevadzkové naklady tepelného Ccerpadla
geotermalneho vrtu.

Zvysenim tepelnej ochrany budov, pouZivanim bezpalivovych zdrojov (solarna energia
a Ciastolne aj geotermalne energia) a miernym zniZenim teploty v sistave je mozné znizit
spotrebu energie zpaliv 064 % aznizit spotrebu zemného plynu 098 % oproti
sucasnému stavu. Realizaciou variantu 2 by sa dosiahla ro¢né redukcia emisii CO, priblizne
0 87 %.

Cena tepla bez primeraného zisku a dotacnej podpory pohybovala na Grovni 285 eur/MWh
pre variant 2a (s BS) a 253 eur/MWh pre variant 2b (s KOST). Narast jednotkovej ceny tepla
je sposobeny hlavne znizenym odberom tepla vplyvom obnovy budov, ktord je
vychodiskovym predpokladom vo variante 2. VysSia merna cena tepla neznamena vyssie
naklady. Objekt s priemernou spotrebou tepla by v pripade variantu 2 roc¢ne platil menej
oproti variantu 1 (Obr. 28).

Vo variantoch 1 aj 2 neddjde k rastu spotreby biomasy oproti si¢asnému stavu. Déjde
viak k narastu spotreby elektrickej energie oproti si¢asnému stavu, a to priblizne 3-na-
sobne v pripade variantu 1 a priblizne 2-nasobne v pripade variantu 2. Zabezpecenie aspon

*° Pod pojmom ,,stiCasné technické rieSenie” je myslené rieSenie vyuZzivajuice sticasnu palivovt zakladriu avsak s vyssimi predikovanymi cenami paliv a elektriny
aktoré preslo nevyhnutnymi rekonstrukciami zariadent, ktoré uz boli na hranici Zivotnosti.
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Ciastocnej sebestacnosti dodavky elektrickej energie by ekonomickd bilanciu variantu 2
mohlo este vyrazne zlepsit.

Prispevky systému solarneho pola so zasobnikom do tepelnej sustavy, ako aj zniZenie
teploty vody v ststave st hlavnymi Cinitelmi zniZenia spotreby paliv. Vo variante 1 za-
bezpedi systém solarneho pola so zasobnikom pribliZne 25 % a vo variante 2 pribliZzne
38 % celkovej rocnej dodavky tepla.
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7 Prilohy

7.1 Data globalneho Ziarenia a vonkajsej teploty v lokalite

Report generated on

PVGIS-5 geo-temporal irradiation database

European
Commission
 S—S—

Provided inputs

Latitude/Longitude: 48.634,18.376
Horizon: Calculated
Database used PVGIS-SARAH2
Start year: 2015
End year: 2020
Variables included in this report:

Global horizontal irradiation: Yes

Direct Normal Irradiation: No

Global iradiation optimum angle: No

Global irradiation at angle ® No

Diffuse/global ratio No

Average temperature Yes

Monthly solar irradiation estimates

Outline of horizon at chosen location:

[ Horizon neight
Sun height. June
Sun height, December

Global horizontal irradiation

20

Month 2015 2016 2017 2018 2019 2020
January 2712 3161 4524 257 3126 334
February 5396 3045 4529 5042 6278 56.27
March 9595 B596 107,31 B83.24 100.46 110.68
April 146.33 138.12 107.36 149.56 13768 177.13
May 1468 167.78 178.26 190.27 127.04 1714
June 19628 18331 20471 171.91 20927 14809
SJuly 200.57 181.57 175.17 190.01 185.14 19528
August 160.84 163,68 181.86 172.04 164.57 161.71
September 11222 12668 9276 127.18 11241 11648
October 5892 5323 6837 7546 8117 5546
November 4158 3576 3695 4420 3166 3357
December 2578 2955 2393 2204 2692 2267

3 o120z MOPhly ayerage temperature

o

CETEE o waw man oo

e

Eurupoan Cor E
Wl el e Gt a1 b 1+ e ety st s e Sl e i
it The CONENESSN acste o (SanalDiny o BabEY ahbbosyer WiIf begsnd 10

B .
ervated o it etioe

o o e oy ootk e

Fer Mo imatin. pleate vill il wycpa. s/ tulagal nofke_en

v, ey :
Catoct quarien
ey o 10988 1) 30 ot e 3

Month 2015 2016 2017 2018 2019 2020
January 04 -13 -8 18 -27 -04
February 03 41 18 17 23 36
March 49 54 7 27 67 51
April 94 0.1 &7 142 113 108
May 143 149 15.2 179 121 125
June 186 196 202 193 219 179
July 224 201 208 211 205 196
August 226 187 215 223 215 208
September 154 17.2 141 162 16.1 161
October 95 82 89 124 108 101
November 54 as 39 87 75 39
Dacember 22 09 09 03 2 24

PVGIS ©European Union, 2001-2022.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2022/10/14
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7.2 Zoznam plynovych kotlov

Kotolne

Plynova kotolfia PKOG
Plynova kotolfia PKOG
Plynova kotolna PKOG
Plynova kotalfa PKO7
Plynova kotalfa PKO7
Plynova kotolna PKO7
Plynova kotolfia PKOS
Plynova kotolfia PKOS
Plynova kotolfia PKOS
Plynova kotolfia K11
Plynova kotolfia K11
Plynova kotolna K11
Plynova kotolfa PK12
Plynova kotolna PK12
Plynova kotalfia PK12
Plynova kotolna PK12
Plynova kotolfia PK13
Plynova kotolfia PK13
Plynova kotolfia PK13
Plynova kotolna PK13
Plynova kotolfia PK14
Plynova kotolna PK14
Plynova kotolna PK14
Plynova kotolfa PK14
Plynova kotalfia £ 15
Plynova kotolna £. 15
Plynova kotolfia £. 16
Plynova kotolfia £. 16
Plynova kotolfia PK18
Plynova kotolna PK18
Plynova kotolna PK18
Plynova kotolfia PK19
Plynova kotolna PK19
Plynova kotolfa PK19
Plynova kotolfa PK19
Plynova kotolna PK20
Plynova kotolria PK20
Plynova kotolfia PK21
Plynova kotolfia PK21
Plynova kotolfa PK21
Plynova kotolfa PK22
Plynova kotolfia PK22
Plynova kotolna PK22
Plynova kotolna PK22
Plynova kotolfa K24
Plynova kotolfa K24
Plynova kotolfa K24
Plynova kotolfia K24
Plynova kotolfia K24
Plynova kotolfia VB
Plynova kotolfia VB
Plynova kotolfia PK ALFA
Plynova kotolfia PK ALFA
Plynova kotolfia PK ALFA
Plynova kotolfia PKA
Plyniova kotalfia PKA
Plynova kotolfia PKA
Plynova kotolfia PK 8
Plynova kotolfia PK B
Plynova kotolfia PK B
Plynova kotolfia PKC
Plynova kotolfia PKC
Plynova kotolfia PKC
Plynova kotolfia PK D
Plynova kotolfia PK D
Plynova kotalfia PK D
Plynova kotolfa PK D
Plynova kotolfia PK D
Plynova kotolfia PK E
Plynova kotolfia PK E
Plynova kotolna PK E

Oznatenie

K1
K2
K3
K1
K2
K3
K1
K2
K3
K1
K2
K3
K1
K2
K3
k4
K1
K2
K3
k4
K1
K2
K3
k4
K1
K2
K1
K2
Kl
K2
K3
K1
K2
K3
k4
K1
K2
K1
K2
K3
K1
K2
K3
k4
K1
K2
K3
k4

katlov | ™

Variant 1 (do 5 rokov)

Umiestnenie podra celku

Samostatné okrskové a domove plynove kotoine -

Samostatneé okrskové a domové plynove kotolne

Samostatné okrskové a domové plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domavé plynové kotalne
Samostatné okrskové a domove plynove kotolne

Nahrada
Nahrada

Samostatne okrskove a domove plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domoveé plynové kotolne -

Samostatné okrskové a domové plynové kotolne
Samostatné okrskové a domoveé plynové kotoine
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Samostatneé okrskové a domove plynove kotolne
Samostatné okrskove a domove plynove kotolne

Nahrada
Nahrada

Nahrada
Nahrada

Samostatné okrskové a domové plynové kotalne -
Samostatne okrskove a domoveé plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domové plynové kotolne
Samostatné okrskové a domové plynové kotolne

Nahrada
Nahrada

Samostatné okrskove a domove plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domoveé plynové kotolne -

Samostatné okrskove a domove plynove kotolne
Samostatné okrskove a domove plynove kotolne

Nahrada
Nahrada

Samostatné okrskové a domové plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domové plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domové plynové kotalne -

Samostatné okrskové a domové plynove kotolne

Samostatné okrskové a domové plynové kotolne -

Samostatné okrskové a domové plynové kotolne -
Samostatné okrskové a domove plynove kotolne -
Samostatné okrskove a domove plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domoveé plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domové plynové kotolne -
Samostatne okrskové a domové plynove kotolne -

Samostatneé okrskové a domove plynove kotolne

Samostatné okrskové a domové plynove kotalne -
Samostatne okrskove a domove plynove kotolne -

Samostatne okrskove a domove plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domové plynove kotolne -
Samostatné okrskove a domove plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domoveé plynové kotolne -
Samostatne okrskové a domove plynove kotoine -

Samostatné okrskové a domove plynove kotolne

Samostatneé okrskové a domové plynove kotalne -
Samostatne okrskové a domové plynove kotolne -
Samostatné okrskové a domové plynove kotalne -
Samostatné okrskové a domové plynove kotalne -
Samostatne okrskove a domove plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domové plynové kotolne -
Samostatné okrskové a domove plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domove plynove kotolne

Samostatné okrskové a domoveé plynove kotolne -

Samostatné okrskové a domove plynoveé kotolne

Nahrada

Samostatne okrskové a domové plynove kotolne -
Samostatne okrskové a domové plynove kotolne -

Rozvodna siet - sidliske Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidliske Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidliska Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy
Rozvodna siet - sidlisko Luhy

Nahrada
Nahrada

~  Planovana zmena| ™ | VyuZitie ™

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
AnU
AnU
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Variant 2 {do 20 rokov)

Umiestnenie podfa celku

Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodni siet - sidliske Luhy a Sipok
Samostatné okrskové a domové plynoveé kotolne

Wyradenie
Vyradenie
Vyradenie

Vyradenie
Wyradenie

Samostatné okrskove a domove plynové kotolne -
Samostatné okrskové a domove plynové ketolne -

Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a ipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidlisk Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodnd siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Samostatné okrskové a domove plynové kotalne
Samostatné okrskové a domove plynové kotalne
Samostatne okrskove a domove plynove kotolne
Samostatné okrskove a domoveé plynové kotolne
Samostatné okrskové a domové plynové kotolne
Samostatné okrskove a domove plynove kotolne
Samostatné okrskove a domove plynové kotolne
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a ipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisk Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidlisko Luhy a Sipok
Rozvodnia siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok
Rozvodna siet - sidliske Luhy a Sipok

Wyradenie
Vyradenie

Vyradenie
Vyradenie

Wyradenie
Vyradenie

Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie

Wyradenie

Vyradenie
Vyradenie

Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie

Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Nahrada
Nahrada
Nahrada
Nahrada
Vyradenie
Nahrada
Nahrada

Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie

Wyradenie
Vyradenie
Wyradenie

Vyradenie
Vyradenie
Vyradenie

Wyradenie

Vyradenie
Vyradenie

~  Planovana zmena | *  Vyugite

Nie
Nie
Nie
Zzloha
Zaloha
Nie
Nie
Ano
Ano
Zaloha
Nie
Nie
Zaloha
Zaloha
Nie
Nie
Zaloha
Zaloha
Nie
Nie
Zaloha
Zaloha
Nie
Nie
Nie
Nie
Zaloha
Nie
Zaloha
Nie
Nie
Zaloha
Nie

Nie

Ano
Zaloha
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Zaloha
Nie
Nie
Nie
Zaloha
Nie
Zaloha
Zaloha
Nie
Nie
Nie
Zaloha
Nie
Nig
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7.3

Metodika na kvantifikaciu potencialu uspor tepla objektov
pripojenych na CZT

Potreba tepla na vykurovanie:

1)

Pomocou poskytnutych hodnét spotreby tepla na vykurovanie, celkovej podlahovej
plochy akategdrie jednotlivych budov sa stanovila mernd potreba tepla na
vykurovanie [kWh/m?].

Na zaklade stanovenych mernych potrieb tepla na vykurovanie boli budovy
zaradené do energetickych tried pre miesto spotreby vykurovanie®®.

Za cielovy stav bola zvolena horna hranica energetickej triedy A pre miesto spotreby
vykurovanie (pre bytové domy - majoritnu kategdriu pripojenych objektov - to
predstavovalo 27 kWh/m?).

Merna Uspora tepla na vykurovanie je dana rozdielom sucasnej a cielovej mernej
potreby tepla na vykurovanie. Pre budovy, ktoré boli v si¢asnom stave zaradené do
energetickej triedy A alebo B pre miesto spotreby vykurovanie, nebolo uvazované
s Usporou tepla na vykurovanie a sucasna merna potreba tepla na vykurovanie sa
rovnala cielovej mernej potrebe tepla na vykurovanie.

Celkova potreba tepla na vykurovanie vSetkych objektov pre ndvrhovy variant 2 sa
vypocitala ako sucet sucinov cielovych mernych potrieb tepla na vykurovanie
a celkovej podlahovej plochy jednotlivych objektov.

Potreba tepla na pripravu TV:

1)

Pomocou poskytnutych hodnét spotreby tepla na pripravu TV a celkovej podlahovej
plochy a kategérie jednotlivych budov sa stanovila merna potreba tepla na pripravu
TV [kWh/m?].

Na zaklade stanovenych mernych potrieb tepla na pripravu TV boli budovy zaradené
do energetickych tried pre miesto spotreby priprava TV*'.

Za cielovy stav bola zvolena horna hranica energetickej triedy A pre miesto spotreby
priprava TV (pre bytové domy - majoritnu kategériu pripojenych objektov - to
predstavovalo 26 kWh/m?).

Mernd Uspora tepla na pripravu TV je dana rozdielom sicasnej a cielovej mernej
potreby tepla na pripravu TV. Pre budovy, ktoré boli v si¢asnom stave zaradené do
energetickej triedy A alebo B pre miesto spotreby priprava TV, nebolo uvaZované
s Usporou tepla na pripravu TV a stcasna merna potreba tepla na pripravu TV sa
rovnala cielovej mernej potrebe tepla na pripravu TV.

*6 Na zaklade Prilohy ¢. 3 vyhlasky 364/2012 Z. z.
*"Na zaklade Prilohy ¢. 3 vyhlasky 364/2012 Z. z.
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5) Celkova potreba tepla na pripravu TV vo vsetkych objektoch pre navrhovy variant
2 sa vypocitala ako sucet sucinov cielovych mernych potrieb tepla na pripravu TV
a celkovej podlahovej plochy jednotlivych objektov.
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