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Global Risk Report 2023
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Dopady zmeny klimy v mestach

Fenomeén mestskeho tepelného ostrova

4,3% umrti v

eurdopskych
mestach v lethom
obdobi!
30,15°C-
10,13°C
- nebezpednd je akumuldcia tepla, kedy sa vplyvom vin hort¢av vytvara mestsky tepelny Masselot P. et al. (2023) Excess mortality

attributed to heat and cold in 801 cities in
Europe. Lancet Planet Health 7 (4): E271-
E281.

ostrov, najma v dosledku velkej koncentracie povrchov, ktoré sa prehrievaju, maju velku
tepelnu kapacitu a schopnost nasledne zadrzané teplo vyZzarovat (najma v noci).



Dopady zmeny klimy v mestach

Privaloveé zrazky a povodne

NATURAL ENVIRONMENT
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10% runoff

25% shallow infiltration 10% shallow infiltration

25% deep infiltration 5% deep infiltration

vyrazny narast intenzivnych zrazok veducich k zaplavam (rieCcnym ¢i povrchovym)

ANNNENSRESSRSS, -

privalové zrazky pri burkach a vysoka koncentracia nepriepustnych povrchov Ci

nedostatocna kapacita kanalizacnej siete v mestach vedud k vzniku privalovych
zaplav




Ako je na tom Trnava?

velmi teplé uUzemie Slovenska bez priestorovej
diferenciacie teplot — plochy reliéf

priemerna rocna teplota 9-10 °C

priemerny rocny uhrn zrazok 400 — 700 mm (zrazkovo
deficitné uzemie)

najdynamickejsi klimaticky prvok — vietor (prevazne SZ)

krajské mesto (>62 000 obyvatelov) s najnizsSim
podielom zelene v SR (iba 2%)

viny horucav sposobujuce prehrievanie
dlhsie obdobie sucha

privalové zrazky
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Trnava je na Slovensku lidrom v uplathnovani
adaptacnych opatreni na zmenu klimy.

Zelena infrastruktura

-
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Strecha novej budovy obchodného Zelené strechy na obytnych budovach v
retazca na Novej ulici. komplexe Arbéria.



Trnava je na Slovensku lidrom v uplathnovani
adaptacnych opatreni na zmenu klimy.

A Trnava - Eurépske
== mesto stromov

STROM
DO DOMU

Revitalizacia Agatky — vodnym prvkom je meandrujuci pot6cik vlievajuci sa
do jazierka. Ide o uzavrety vodny cyklus, ktorého zdrojom je studna.



Trnava je na Slovensku lidrom v uplathnovani
adaptacnych opatreni na zmenu klimy.
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Zatienenie a ozelenenie lavky na Starohadjskej
ulici s cieflom zmiernit extrémne prehrievanie
priestoru.




Trnava je na Slovensku lidrom v uplathnovani
adaptacnych opatreni na zmenu klimy.
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Vegetacné strechy autobusovych pristreskov na Zelenom kricku.



/elené strechy

koncept , Sponge City” — efektivne vyuZivanie/zadrziavanie vody v meste s cielom zmierfiovat dopady klimatickej zmeny
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stresna krytina

GREEN ROOF TRADITIONAL ROOF

vyznamne ovplyviuju sidelnd mikroklimu a znizuju teplotu v mestach pocas letného obdobia
zakladnym mechanizmom je evapotranspiracia. Odparovanim vody sa znizuje teplota okolitého prostredia

A A Zaujimavost: odparenie 1 L vody predstavuje ekvivalent cca 0,7 kWh energie potrebnej na prevadzku
£3 193

chladiaceho zariadenia, teda 1 mm zrazok zadrzanych na 100 m? zelenej strechy zodpoveda Uspore
70 kWh energie potrebnej na chladenie budovy v letnych horucavach



Biosolarne strechy — ,,smart” zelena infrastruktura

ZS Bottova, Trnava

Zvysenie ucinnosti FV panelov o 2 - 8%. _ , _ ,
Shafique et al. Photovoltaic-green roofs: A review of benefits,

limitations, and trends. Solar Energy, 202, 2020, 485-497.



/elené strechy

Substrat:

- kldcovy komponent rozhodujuci o Uspesnosti zelenej strechy

- tlak na nahradzanie primarnych surovinovych zdrojov

- snaha o uplatfiovanie principov cirkularnej ekonomiky

- biouhlie z Cistiarenskych kalov, odpadovej biomasy,

- superabsorpcné polyméry - priprava inovativnych substratov



Experimentalna zelena
strecha — budova Pdf TRUNI

Priprava a testovanie inovativnych
extenzivnych substratov

S-B0 — substrat bez biouhlia
S-B10 — substrat + 10 % biouhlia
S-B20 — substrat + 20 % biouhlia

E — plastové nadoby na zachyt eluatu

S;— senzor podnej vlhkosti a teploty SMT100
S— senzor teploty kamenia

D — datalogger TrueLog 100

V —vahy s tenzometrickym senzorom Zemic 6LG

P — solarny panel




Experimentalna zelena
strecha

M — meteostanica Garni 935PC
D — datalogger TrueLog 100
V —vahy s tenzometrickym senzorom Zemic 6LG

Q - zariadenie Quattro pre zber dat z vah



Extenzivne stresne substraty

B IoU h | 1€ FLL Substrat Substrat + Substrat +
10% biouhlie 20% biouhlie
- alkalicky charakter p, (g/cm?) : 1,04+0,02 095%0,00 0,96 £ 0,01
- vysoky obsah P
P, (8/cm3) - 1,43+0,04 1,36+0,01 1,40 +0,04
- dobra katiénova vymenna
. ) = + + +
kapacita MVK (%) 35-65 386 +1,7 41,6 £0,1 44,0 £2,0
- mal4 objemovéa hmotnost MC (%) - 9,94 +0,88 12,49 +2,50 9,37 +0,64
- velky specificky povrch K; (mm/min) 0,670 5,0-8,3 68-8,3 2,3-5,3
P, (%) - 43,0+26 462 £06 504 +0,7
P, (%) >10 15,8 +4,3 20,0 +2,6 17,7 +1,6
- _ PHc.cp 6,0 — 8,5 7,42+0,03 7,55+0,03 7,61+0,28
Suv RSTVI E - Groen Roof Guidelines -
ZELENYCH STRIECH o S TDS (ppm) < 3500 360 + 20 278 + 22 257 £ 4

STANDARDY PRE NAVRHOVANIE,
REALIZACIU A UDRZBU

1. VYDANIE

PipiSka, M. a kol. G. Biouhlie na baze ¢istiarenskych kalov ako komponent substratov pre zelené strechy (2022). Recyklacia odpadov 2022, 8 s.



Vodozadrzna kapacita a vlhkost substratov
jar 2021
november 2021 — marec 2022 01 oy i ok
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Kvalita odtekajucej
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odtekajuca voda

rastliny
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Co sme zistili?

Monitoring kvantity odtekajucej ody

- substraty s biouhlim —> efektivnejsie
udrziavanie vihkosti

vysSia vodozadrzna
v kapacita

zvysSenie rastlinného
pokryvu — trvalo udrzatelna
stresSna vegetdcia

Monitoring kvality odtekajucej vody
- minimalny vplyv biouhlia na CHSK, pH, EC
- biouhlie = zdroj P pre rastliny

- koncentracia kovov neprekracuje limity




Namiesto zaveru...

Priprava projektu v ramci vyzvy Podpora a rozvoj vyskumu, vyvoja a inovacii
prostrednictvom partnerstiev s potencialom transferu do aplikacnej praxe

Ciel:

Vybudovanie pilotnej biosolarnej extenzivnej strechy na verejnej budove v opravnenom
uzemi (PD, PE) ako moznej adaptacnej stratégie na zmenu klimy v mestach

- navrh a priprava extenzivnych stresnych substratov v sulade s principmi obehového hospodarstva
(napr. vyuZzitie hlusiny po tazbe uhlia, recyklacia stavebného odpadu po demolacii budoy,...),

- vyuzitie termochemickej konverzie biomasy ako uhlik negativhej technoldgie na pripravu aditiv
(biouhlia) s obsahom nutri¢ne vyznamnych prvkov pre substraty zelenych striech,

- zriadenie spolo¢ného pracoviska s podpornou vyskumnou infrastruktirou v opravnenom uzemi
(TRUNI, UCM, regionalny partneri).






